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VsSeobeché

V souvislosti s vyhlagenim platnosti CSN 73 6222 ,Zatizitelnost mostl pozemnich
komunikaci“ se s u€innosti téchto TP 200 rusi TP 149 ,Zatizitelnost mostd pozemnich
komunikaci v navaznosti na predbézné evropské normy“, schvalené MDS-OPK
&.j. 24179/01-123 ze dnel10.7.2001. CSN 73 6220:1996 bude dale platit soub&zné s
CSN 73 6222 pouze pro mosty navrzené podle norem a predpist platnych pred G&innosti
CSN EN. Po zavedeni v8ech EN pro zatizeni a navrhovani most do soustavy CSN, bude
CSN 73 6220, &ast zatizitelnost, zrusena (k 1.3.2010).

Podle CSN 73 6222 — , Zatizitelnost mostl PK* se zatiZitelnost stanovi :

a) podrobnym statickym vypoétem (oznaceni V)
b)  kombinovanym statickym vypoctem (oznaceni K)
c)  zpusoby podle zvlastnich pfedpisu (oznaceni Z)

Podrobny staticky vypocet zatiZitelnosti se provadi podle platnych CSN EN pro zatiZeni a
navrhovani mosta, doplnény o ustanoveni CSN 73 6222.
Vstupni veli€iny pro podrobny staticky vypocet se uvazuji takto :

a) geometrické parametry — rozméry a pocty prvki (v€etné vyztuze) hodnotami
zjisténymi diagnostickym prizkumem mostu. Pokud je k dispozici dokumentace
skute¢ného provedeni stavby a nedoslo-li v pribéhu dosavadniho uZzivani
mostu ke zméné rozmeérd, zavadéji se do vypoctu jmenovité rozméry podle
pavodni dokumentace, popf. upravené na zakladé diagnostického prizkumu
mostu.

b)  zatizeni podle CSN 73 6222

c) charakteristiky material(i podle CSN 73 6222

Kombinovany staticky vypodet zatiZitelnosti se provadi podle platnych CSN EN pro
zatizeni a navrhovani mostd, doplnény o ustanoveni CSN 73 6222 s vyuzitim norem
platnych v dobé& ndvrhu mostu.

Vstupni veli¢iny pro kombinovany staticky vypocet se uvazuji takto :

a) geometrické parametry a vlastnosti materialt zjisténé odbornou (hlavni nebo
mimofadnou) prohlidkou mostu, popf. téz zdokumentace skute¢ného
provedeni stavby,

b)  zatizeni podle CSN 73 6222,

c)  charakteristiky materialti podle CSN 73 6222,

d) predpisy pro zatizeni a navrhovani mostl, platné v dobé vypracovani
realizaCniho projektu mostu.

Ptiklad postupu pfi kombinovaném statickém vypoétu zatiZitelnosti ZB mostu (viz kap.4) :

a) pfi znalosti geometrickych parametr mostu a vlastnosti betonu nosné
konstrukce ,se navrhne“ dle predpisu pro zatizeni a pro navrhovani mosta
platnych v dobé realizaéniho projektu mostu betonarskd vyztuz, ktera se
povazuje, po kritickém zhodnoceni, za pravdépodobnou
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b)  zatiZitelnost mostu se stanovi podle platnych CSN EN pro zatizeni a
navrhovani mostnich konstrukci doplnénych o ustanoveni CSN 73 6222, tj.
stejné jako v pfipadé podrobného statického vypoctu.
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Uvod

Tyto TP umozhuji :

1) zjisténi predpisu, podle kterého bylo stanovena zatiZeni, pfip. zatiZitelnost, mostu,

2)

pokud to neni jednoznacné a vérohodné uvedeno v jeho dokumentaci.

Znalost pfedpisu umozni zhodnotit vérohodnost samotné uvedené zatiZitelnosti a
naléhavost stanoveni ,nové“ vérohodné zatizZitelnosti mostu. Z ni pak vyplynou
dalSi kroky, jako napf. omezeni provozu, oprava, rekonstrukce atd.

Obzvlastni pozornost je nutno vénovat mostlim, jejichz zatiZitelnost je stanovena
odhadem nebo stanoveni zatiZitelnosti je neznamé. Pro odhad zatizZitelnosti Ize
pouzit tabulek uvedenych v 2.5.4 téchto TP. Statik musi zvaZit pfedpoklady za
jakych byly zatizitelnosti v tabulkach stanoveny (viz 2.5.4) — ty mohou byt
v konkrétnim pfipadé, na strané bezpecné i nebezpecné. Zalezi na Sitkovém
usporfadani mostu, na tuhosti pficného fezu, charakteru zatizeni (symetrické —
nesymetrické k ose pficného fezu, sila — rovnomérné zatizeni) jak v normé
,Zatizeni“, podle které byl zpracovan realizaéni projekt, tak v CSN 73 6222.

Poznamky :

Zatizitelnost prevzatou z projektové dokumentace (oznaceni P podle CSN 73 6220:1986)
Ize u mostii navrzenych na zatizeni podle CSN 73 6203:1986 v odiivodnénych pFipadech
docasné pouZit.

Zatizitelnost stanovenou pomoci tabulek uvedenych v ,Provadécich pokynech ke stanoveni
zatizitelnosti mosti na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich podle zmény a)
ON 73 6220% Praha 1985 (oznaceni T podle CSN 73 6220:1996), Ize v odivodnénych
pripadech docéasné pouZit pro nosné konstrukce zpodélnych prefabrikatl (ze
Zelezobetonu nebo z predpjatého betonu) a Zelezobetonové desky — nikoliv vsak pro
klenbové konstrukce (pro ty plati TP199). Ostatni ¢asti téchto pokyni neplati.

Zatizitelnost stanovenou odhadem podle tabulek uvedenych v 2.5.4 (oznaceni O podle
CSN 73 6220:1996) Ize nadéle v odiivodnénych pripadech doéasné pouZit pfi spinéni
podminek definovanych v 2.5.2 d) a pfedpokladi uvedenych v 2.5.4, pokud :

a) neni mozné stanoveni zatiZitelnosti dle pfesnéjsich metod uvedenych v CSN 73 6222

b) klasifikacni stuper stavu mostu stanoveny podle 2.5.3 je v rozmezi | az IV

c) nejedna se o most novy, po opravé &i rekonstrukci

d) nejedna se o most klenbovy (pro tyto plati TP 199)

Ukonceni doc¢asného pouZivani jednotlivych zplsobl stanoveni ZzatiZitelnosti bude
oznameno ve véstniku MD CR.

stanoveni zatizitelnosti betonovych mostd kombinovanym statickym vypoc&tem
podle CSN 73 6222 ,ZatiZitelnost mosti pozemnich komunikaci*.

Podrobny a kombinovany staticky vypocet Zelezobetonového tramového mostu se lisi
pouze ve zpUsobu uréeni betonarské vyztuze. Pokud by v pfipadé podrobného statického
vypoCtu byly ur€eny diagnostickym prazkumem (nebo prevzaty =z ovéfené plvodni
dokumentace) stejné vesSkeré charakteristiky vyztuze (znacka, pocet prutd a profily,
vzdalenosti a kryti vyztuze) jako jsou ,havrzeny“ v kombinovaném statickém vypoctu (dle
predpist pro zatizeni a navrhovani mostu platnych v dobé realizaéniho projektu mostu),
potom zatizitelnosti mostu (v8echny druhy) budou v obou pfipadech vypoltu stejné.
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Stanoveni zatiZitelnosti mostu se provadi v obou pfipadech (kombinovany i podrobny
staticky vypocet) stejné, pouze podle platnych CSN EN a podle CSN 73 6222.

Konkrétni pfiklad stanoveni zatizitelnosti kombinovanym vypocétem je obsahem 4.kapitoly
téchto TP.

U ocelovych, dfevénych a zdénych mosta se pouziva podrobny staticky vypocet protoze
vSechny Udaje o0 nosné konstrukci je mozné na dotyéné konstrukci zjistit.

V pfipadé ocelového nebo dfevéného mostu s betonovou deskou mostovky je nutné
zjistit, zda je betonova deska sprazena s nékterym prvkem nosné soustavy (s podélniky,
s pri€niky nebo s hlavnimi nosniky). Za pfedpokladu, Ze se jedna o spfazeny ocelobetonovy
nebo dfevobetonovy most, se zatiZitelnost mostu stanovi kombinovanym statickym
vypoctem.

U ocelovych mostl, u kterych neni znama jakost materialt pouzité oceli, Ize zatizitelnost
stanovit za predpokladu charakteristik materidlu odpovidajicim oceli S235. V pfipade, ze
vypoctend zatizitelnost vykazuje nizké hodnoty se doporucuje stanovit skute¢nou mez kluzu
oceli diagnostickym prazkumem, tzn. provést odbér vzorku ocelového materialu z vhodného
mista nosného prvku a tahovou zkouskou stanovit skuteénou mez kluzu oceli. Timto
postupem Ize dosahnout presnéjsi a obvykle vySSi hodnoty zatizitelnosti mostu.
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1.1

Predpisy pro zatizeni mostu

Mostni fad c.k. ministerstva Zeleznic, 1887

1.2 Novy mostni fad mostd Zeleznicovych, nadZeleznicovych, mostl silnic
pfijezdnych se Zeleznymi nebo dfevénymi konstrukcemi nosnymi, Praha 1904

1.3 Navrh ¢&sl. mostniho fadu. Zpravy verejné sluzby technické, ro¢.V/1923,
¢. 21,23

1.4 CSN 1230:1937 Jednotny mostni fad. Cést |. Navrhovani mostd

1.5 Zatimni smérnice pro stavby mostl, Vynos ministerstva dopravy, verejna
sprava technicka, €.128/4-11/7 z 15.9.1945

1.6 Smérnice pro navrhovani mosta. Praha 1951 + Zména 1960, kapitola 9 (SNM
1951)

1.7 CSN 73 6202:1953 Zatizeni a staticky vypo&et most

1.8 CSN 73 6203:1968 Zatizeni mostt

1.9 CSN 73 6203:1968 Zatizeni mostd, Zména a), 1976

1.10 CSN 73 6203:1986 Zatizeni most

1.10.a  CSN 73 6203:1986 Zatizeni most, Zména a), 1988

1.10.b  CSN 73 6203:1986 Zatizeni most, Zména b), 1989

Staré znaceni Soustava Sl
1 kg, 1 kp rovna se 10N = 0,01 kN
11,1 Mp rovna se 10 kN,
1 kg/cm?, 1 kp/em? rovna se 0,1 MPa = 0,1 MN/m?= 100 kN/m?
100 kg/m?, 100 kp/m? rovna se 1 KN/m?

Tab.1.1 — Jednotky tihy (zatiZzeni) uvadéné v textu a jejich pfevody do soustavy Sl.

1.1 Mostni fad c.k ministerstva zeleznic : 1887

Pohyblivé zatizeni mostu . tfidy (dynamické Ucinky se zanedbavaji). Usporadani zatizeni

viz. 1.2.

Alternativy zatizeni :

1) Ctyikolové nakladni vozy po 120kN a 2 potahy po 15kN.
2) Tlacgenice lidi 4,6KNm-2.

Kombinace zatizeni :

a) Nejvétsi mozné seskupeni vozu na vozovce za soucasné tlaenice lidi na chodnicich
i na zbyvajicich ¢astech vozovky.
b) Tlacenice lidi jak na chodnicich tak na vozovce.
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1.2 Novy mostni frad mosta zeleznicovych, nadzeleznicovych,
mosta silnic prijezdnych se Zzeleznymi nebo drevénymi
konstrukcemi nosnymi : 1904

Alternativy zatizeni pro mosty 1. prvni t¥idy’) :

1. Ctyrkolové nakladni vozy po 120 kN a 2 potahy po 15 kN (obr. 1.1.1)
2. Tlagenice lidi 4,6 kN/m2
3. Silni¢éni parni valec 180 kN - pouze pfedpis z roku 1904 (obr. 1.1.2).

A 7,2 7,8 2,5
|
' ' o S o \ g
LN L |
| 18 | 3,6 | 38 | 38 l 2 | oa4s) | 16 | lo4s
15KN 15KN GUkNi 2x30 = 60kNl 75kNl 75kNl

| 15 | | ws

Obr. 1.2.1 — Ctyrkolovy nakladni vz 120 kN s potahem 30 kN (r. 1887, r. 1904)

6,1 g

-
A | fﬁ

| 5
13
2,5

| | log| 3,5 r 18 |

o
BDKNJ/ 2x50 = IUUKNl

Obr. 1.2.2 — Silni¢ni parni vélec 180 kN, pouze predpis z roku 1904

Kombinace zatizeni :

a) Nejvétsi mozné seskupeni vozu na vozovce za soucasné tlaenice lidi na chodnicich
i na zbyvajicich ¢astech vozovky

b) Tlacenice lidi jak na chodnicich, tak na vozovce

c) Silniéni parni vélec a soucasné zatiZzeni zbyvajici mostni plochy podle a) — pouze
predpis z roku 1904.

Dynamické ucinky se neuvazuiji.

') V piedpisech je uvedeno zatiZeni i pro mosty 2. a 3. t¥idy. Pro stanoveni zatiZitelnosti se
predpoklada most 1.tfidy.
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1.3 Navrh ¢€sl. mostniho fadu. Zpravy verejné sluzby technické :
1923

Alternativy zatizeni pro mosty |. t¥idy") :

Strojni oracka 220 kN (70 kN + 150 kN) — obr. 1.3.1
Silniéni valec 180 kN (80 kN + 100 kN) — obr. 1.3.2
Dvé fady nakladnich automobilti (kazdy 100 kN) s vlekem (kazdy 80 kN) — obr. 1.3.3

Souprava slozena z nakladniho automobilu (160 kN) a ¢étyf vieka (kazdy 100 kN)
obr. 1.3.4

Rovnomérné zatizeni 5 kN/m?

o~

o

Dynamické U€inky se neuvazuiji.

5 M
L ‘
=

2x35 :l/mkN 275 :J/ISOKN BOKN 2x50 ZlIOOkN
:::: 4,5 2‘ 3,5
- 7T>LI—|—I TN I_I_I —x ~ e ’_| g
N | :j:mj
_;.“ Ln >
e Sy
Obr. 1.3.1 — Strojni oracka 220kN Obr. 1.3.2 — Silnicni valec 180kN

= AN
©O) ROBO G

2x15 =|30kN 2x20 =|40kN
i’ 2x35 :\L7OKN l 2x20 :l‘IOkN

L 15 | 3 L 3 L 3 | 15 |
e — — S —
— :1 HH :?l H H
—/ — — — —
4 i — Al =
—] VE i i VE L g— —
 — — — — =

Obr. 1.3.3 Dvé fady nakladnich automobild (kazdy 100 kN) s vlekem (kazdy 80 kN)

') V predpisech jsou uvedena také zatizeni pro Il. a Il tfidu. Pro stanoveni zatiZitelnosti se

predpoklada most I.tfidy.
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2x30 =|60kN 2x25 =|50kN 2x25 =|50kN 2x25 =|50kN 2x25 =|50kN
2x50 = [100kN 2x25 = [S0kN 2x25 = |50kN 2x25 = [50kN 2x25 =|50kN
15| 3 | 3 | 3 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 15 |
B+ re — A — A — Pl o | — A
— :E[\ HH :E[ - :E[ HH :E[ - :E[ 42»
=  — — — — —— — — — —

Obr. 1.3.4 Souprava slozena z nakladniho automobilu (160 kN) a Ctyr vlekl (kazdy 100 kN)

Kombinace zatizeni :

Ke kazdé alternativé zatizeni se souCasné uvazuje rovhomeérné zatizeni chodnikd SirSich
nez 0,4 m.

1.4 CSN 1230 : 1937 - Jednotny mostni ifad

Alternativy sestav zatizeni :

1. Strojni valec na vozovce a rovnomérné zatizeni chodnik

2. Jeden nakladni automobil v kazdém jizdnim pruhu Sifky 2,5 m a rovnomérné zatiZzeni
zbyvajici plochy vozovky a plochy chodniku

3. Rovnomérné zatizeni vozovky a chodnika.

Tato CSN je prvni predpis, v kterém jsou dynamické Uginky pohyblivého zatiZeni
vyjadfeny dynamickym soucinitelem :

s 0,4 N 0,6
a d < 1,40
1+02L |, G,
P
kde L ... rozpéti vySetfované c¢asti konstrukce (pfi vySetfovani spojitych cCasti

konstrukce rozpéti nejvétsiho pole pfislusné ¢asti konstrukce),
G ... vesSkeré zatizeni stalé pro toto rozpéti,
P ... veSkeré zatizeni nahodilé, které Ize umistit na vySetfovanou ¢éast.

Pro tfidu mostu
l. I. .

0 az 30m 500 450 400

Pro rozpéti £ hlavnich nosnikd 30 az 130m 530-f | 480-f | 430-¢
nad 130 m 400 350 300

Tab. 1.4.1 — Rovnomérné zatizeni vozovky a chodnikl na mostech

Rovnomérné rozdélené zatizeni v kg/m?
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Vahy pfripadajici na kola vozidel v tunach I Pro tr|o||Iu mOStLIJ”
cela vaha o4 15 9
w strojniho valce
L
@ : vaha predniho
kola 9 5 3
| 15 | 3 | 15 |
~ = | = vaha zadniho
T | (ola SN
L 6 |
cela vaha
jednoho 12 7.5 4.5
. . automobilu
1,5 1,5 4 e
| | 3 | | - vahag;aadnlho > 125 | 0,75
s O ) | &
2_ i i
—1 ZrEr— vaha zadniho
J z J - kola 4 2,5 1,5

Tab. 1.4.2 — Alternativy zatizeni, vahy vozidel a vahy na kola.

1.5 Zatimni smérnice pro stavby mostu : 1945

Alternativy sestav zatizeni, zatéZovaci tfida A') :

1. Vozidlo 600 kN (obr. 1.5.1) a rovnomé&rné zatizeni 5 kN/m? na chodnicich ir§ich nez
0,5m

2. Vozidlo 400 kN (obr. 1.5.2) a jeden nakladni automobil 120 kN (obr. 1.5.3) v kazdém
dal§im jizdnim pruhu Sifky 2,5 m a rovnomérné zatizeni zbyvajici plochy vozovky a
chodniku Sirky vétsi nez 0,5 m

3. Pro délniéni mosty - shluk n&kladnich automobild po 120 kN (vedle sebe i za sebou -
nejvice 3 fady pro kazdy dopravni smér).

Dynamicky souginitel se uvazuje podle CSN 1230:1937.

') Ve smérnici je uvedena jesté zatéZovaci tfida B. Pro stanoveni zatiZitelnosti se

predpoklada pouze zatézovaci tfida A.
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Obr. 1.5.1 Vozidlo 600 kN Obr. 1.5.2 Vozidlo 400 kN

2x20 =|40kN  2x40 =|80kN
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Obr. 1.5.3 Nakladni automobil 120 kN

1.6 Smeérnice pro navrhovani mostu : 1951 (SNM 1951)

Alternativy sestav zatizeni :

1. Idealni kolové zatiZzeni puUsobici jako jediné nahodilé zatiZzeni kdekoliv mezi
zvySenymi obrubami a sou€asné rovnomérné zatiZzeni chodniku $irSich nez 0,5 m.

2. ldealni napravové zatizeni pusobici jako jediné nahodilé zatizeni mezi zvySenymi
obrubami a sou€¢asné rovnomeérné zatizeni chodniku.

3. Idedlni vozidlo plsobici jako jediné nahodilé zatizeni mezi zvySenymi obrubami a
soucasné rovnomérné zatizeni chodniku; u zatézovacich tfid A, B se uvazovalo
idedlni vozidlo pasové a u zatézovaci tfidy C idedlni vozidlo dvounapravové.
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4. Soucasné pusobici rovhomérné a pfimkové zatizeni; rovnomérné zatiZzeni se uvazuje
na plose mezi zvySenymi obrubami a na chodnicich a pfimkové zatiZzeni se uvazuje
mezi zvySenymi obrubami v kazdém podélném pruhu mostu pouze jednou.

Dynamicky soucinitel se uvazuje podle tabulky 1.6.2.

Sestavy zatizeni APro |tr|d; mostu c
lp P
t 9 6
Idealni kolové \ /
zatizeni
| i jﬁ by [m] 0,5 0,35
\lp/ P[] 18 12
Idedlni napravové - by [m] 0,5 0,35
zatizeni
e e B
& P/2 o [m] 21,5 21,5
E—F——1 s
P2 P 60 30 -
7 7 =l [t]
Idedlni pasové . by [m] 0,5 0,5 -
vozidio 1 = | = bs [m] 30 | 25 -
% 7| 5] a; [m] 4,5 3,5 -
P=P;+P, [{] - - 15
P1 P2
P [t] - - 5
Idealni P, [t] - - 10
dvounapravove S — by [m] - - 0,35
" i ———— bs [m] : - |25
az [m] - - 3,0
Rovnomérné 0 az 30m 600 500 400
zatiiegl’ { 30 az 130m | 660-2¢ | 530-¢ | 430-¢
[kg/m’] nad 130 m 400 300
Pfimkové zatizeni 3 5
[t/m kolmé Sifky mostu]

Tab. 1.6.1 Pohyblivé zatizeni.
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Dynamicky soucinitel pro mostni konstrukce
B ; 2€|ezobetonové, Klenbové s nadnélsypem
Rozpéti Ocelové, lehke ocelobetonové pfi tloustce nasypu ve L
(m) ocelovbe:tonfave nesprazend vrcholu Drevéné
sprazené . ’
z pfedpjatého betonu | do 0,50 m |nad 1,50 m
0azb 1,45 1,40 1,30
10 1,35 1,30 1,20
15 1,30 1,25 1,15
20 1,25 1,20 1,10
25 1,20 1,15 1,05 1,00 1,00
40 1,15 1,10 1,00
60 1,10 1,05 1,00
100 1,05 1,00 1,00
150 1,00 1,00 1,00

Tab. 1.6.2. Dynamicky soucinitel.

1.7 CSN 73 6202: 1953 - Zatizeni a staticky vypocet mosta

Alternativy sestav zatizeni :

1. Idealni naprava mezi zvySenymi obrubami a sou¢asné rovnomérné zatizeni chodnikud
SirSich nez 0,5 m

2. ldedlni pasové vozidlo a soucasné rovnomérné zatizeni chodniku

3. Rovnomérné zatizeni mezi zvySenymi obrubami a na ploSe chodnikd a sou€asné
pfimkové zatizeni mezi zvySenymi obrubami, avSak jen jednou v kazdém podélném
pruhu mostu

Dynamicky soucinitel podle SNM 1951, viz tab. 1.6.2

Pro tfidu mostu

Alternativy zatizeni

A | B C
p
P [t 15 10
| .
p/2 by [M] 0,5 0,35

-DE 2 b, [m] =215 >1,5

7 P/2 - sy P [t] 60 30 15
= by [m] 0,5 0,5 0,35

& = b, [m] 3,0 2,5 2,0

] p/2 /‘

7 Z e a; [m] 4,5 3,5 2,5

| a | a [m] 7 6 5

0 az 30m 600 500 400
Rovnomérné zatizeni [kg/m?] 30 az 130m | 660-2¢f | 530-f | 430-¢
nad 130 m 400 300

Pfimkové zatizeni napfi¢ mostu [t/m] 3 2

Tab. 1.7.1. Pohyblivé zatizeni.
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1.8 CSN 73 6203 :1968 - Zatizeni mostt

Sestava zatizeni :

Jedno tfindpravové kolové vozidlo mezi zvySenymi obrubami a souasné rovnomérné
zatizeni v8ech dopravnich pasua, pfipadné i rovnomérné zatiZzeni chodnikd (zatizeni
chodnik 4 kN/m?). Rozméry vozidla jsou na obr. 1.8.1, hodnoty zatiZeni jsou v tabulce
1.8.1.

Hodnota rovhomérného zatizeni dopravnich pasl se stanovi v zavislosti na rozpéti mostu,

tab. 1.8.2.
0,35 0,5

+
Dynamicky soucinitel se vypocte ze vztahu: 1+02L . 4. G |

kde L je rozpéti vySetfované Casti konstrukce (pfi vySetfovani spojitych
¢asti konstrukce rozpéti nejvétsiho pole prislusné ¢asti konstrukce)
G celkové zatizeni stalé vySetfované Casti konstrukce
P celkové zatizeni nahodilé, které Ize umistit na vySetfované Casti
konstrukce

nahodilé
rovnomerneé
zatiZeni

15 | 45 | daad

1,5 |
%’Hh”mﬁé/ ”/%//

ravnomerne
/ zatizeni p

6 |0

N

0,21.0,6 1,4 ~0,

s

Obr. 1.8.1 Pohyblivé zatizeni — tfindpravové vozidlo

Celkova . . . .| Nahradni rovnomérné zatizeni
- . Napravovy | Kolovy | Tlak v dosedaci “ .
TFida tiha . rozdélené na pudorysnou plochu
. tlak tlak ploSe kola .
vozidla vozidla
[Mp] [Mp] [Mp] [Mp/m?] [Mp/m?]
83,33 B
A 60 20 10 (8,33 kp/om?) 60/3,6 = 3,33
41,66 _
B 30 10 5 (4,16 kp/om?) 30/3,6=1,66
Tab. 1.8.1 Tfindpravové vozidlo
Zatézovaci L P L p L p L p
trida




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

m kp/m? m kp/m? m kp/m? m kp/m?
<20 600 70 500 120 450 170 430
30 580 80 490 130 440 180 420
A 40 560 90 480 140 440 200 420
50 540 100 470 150 430 250 410
60 520 110 460 160 430 300 400
<20 300 70 250 120 225 170 215
30 290 80 245 130 220 180 210
B 40 280 90 240 140 220 200 210
50 270 100 235 150 215 250 205
60 260 110 230 160 215 300 200

Tab. 1.8.2 Nahodilé rovhomérné zatizeni

1.9 CSN 73 6203 : 1968 - Zatizeni mostii, Zména a) - 1976

Alternativy sestav zatizeni :

Zatézovaci - v
-, Sestava zatizeni | Sestava zatizeni Il
trida
Zakladni rovhomeérné zatizeni Zakladni rovnomérné zatizeni
A 400 kp/m?® a soucasné tfinapravové | 400 kp /m® a soucasné zatéZovaci
vozidlo o celkové tize 60 Mp péas o Sifce 3 m 400 kp/m?
Zakladni rovnomérné zatizeni Zakladni rovhomeérné zatizeni
B 200 kp/m? a sougasné tfinapravové | 200 kp /m? a soucasné zatéZovaci
vozidlo o celkové tize 30 Mp pas o Sifce 3 m 200 kp/m?

Tabulka 1.9.1 Sestavy zatizeni

Zakladni rovnomérné zatizeni se redukuje podle Sifky a délky zatéZovaci plochy
souciniteli sou€asnosti zatizeni. Soucinitelé sou¢asnosti zatiZzeni se stanovi :

a) podle Sitky zatéZovaci plochy :

b) podle délky zatéZovaci plochy :

do 10 m
pfes 10 m

k. = 1,00 do 60 m

ks = 0,65

pfes 100 m

pifes 60 m do 100 m

ks =1,25
ks = 1,00
ks = 0,80

Stanoveni
CSN 73 6203 : 1968.

dynamického soucinitele zlstalo nezménéno a uvazovalo se podle
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Obr. 1.9.1 Sestava zatizeni |. Obr. 1.9.2 Sestava zatizeni Il.

o

Celkova NADravovy Tlak Nahradni rovnomérné zatizeni
tiha P y Kolovy tlakl na dosedaci |rozdélené na pidorysnou plochu
. tlak P/3 )
vozidla (Mp) (Mp) plochu kola vozidla

(Mp) (Mp/m?) (Mp/m?)

83,3 60
A 60 20 101 (8,33 kp/em?) 3.6

416 30
B 30 10 5 (4,16 kp/cm?) 3.6

Trida

=33

=1,6

Tab.1.9.2 Tlaky tfinapravového vozidla

1.10CSN 73 6203 : 1986 - Zatizeni mostu

Alternativy zatizeni :

seskupeni zatizeni |
seskupeni zatizeni Il )
CtyFnapravové vozidlo
vyjimecné zatizeni zvlastni soupravou, ktera se pohybuje rychlosti 5km/hod ve
vyznacené nejvyhodnéjsi stopé s pripustnou odchylkou od vyznacené podélné osy
prejezdu +0,30m (nemusi to byt osa mostu). Tato zatizeni se uvaZzuji jako zatizeni
mimoradna.

7w

umisténé do nejucinngjsi polohy v podélném i pficném
smeéru

Ll o A

a) Seskupeni zatizeni |

TFi dvojice dvounapravovych vozidel o hmotnosti 32t (zat. tf. A), resp. 22t (zat. tf.
B), pfi jejich vzdjemné konstantni vzdalenosti umisténé v nejucinnéjsi poloze a
zakladni rovnomérné zatizeni 2,5kN/m2 na zbyvajici plidorysné plose zatézovaciho
prostoru.
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ZatéZovaci tfida A: F1 = BOKN; F2 = 240kN
B: F1 = 55kN; F2 = 165kN

a = odstup vozidla od hranice zatéovaciho prostoru; I T IT Lﬁ
a=0,0a%b-5,5m F 18 (1,2 18
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5 0,35
b = §ifka zatéZovaciho prostoru

Obr. 1.10.1 Zatézovaci schéma pro seskupeni |

b) Seskupeni zatizeni Il

ZatéZovaci pas itky 3m o zatiZzeni 9kN/m?, resp. 6kN/m® umistény v nejuginng;jsi
poloze a zékladni rovnomérné zatizeni 3,5kN/m? resp. 2,5kN/m? na zbyvajici
pudorysné ploSe zatézovaciho prostoru; délka zatizeni 96m.

2

o

B

&

ZatéZovaci tfida A: 3,5kN/m 2 =
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Obr. 1.10.2 Zatézovaci schéma pro seskupeni Il

¢) Ctyrnapravové vozidlo :

v vy i
t4 44 |
° 22 |
Iﬁ ﬂ} ﬂ} {Er I Zatézovaci trida
12)1212)12[1.2| 1§ A: 4 x 200 = 800KN
6 = B: 4 x 100 = 400kN

Obr. 1.10.3 Ctyfnapravové vozidlo
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d) Zviastni souprava

=A ~B
Vv B ooV
3 x 140kN 14 x 140kN = 1960kN 3 X 140kN
1,5 11,5, 4 i 13x14=182 L 4 11,5 11,5
32,2
E . 70kN  70kN 2 4 x 35kN :
=—p Rez A-A =B RezB-B % Dotykova plocha kol
. ™ (ve sméru mostu)
k2 ) JL %ﬁo
0871 ¢ 108 04 (napfic mostu)

Obr. 1.10.4 Zatézovaci schéma pro zvlastni soupravu (14-ti napravové vozidlo)
e) Zvlastni souprava pro vybrané trasy
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Obr. 1.10.5 Zatézovaci schéma pro zvlastni soupravy pro vybrané trasy

Sestavy zatizeni dopravou :

Seskupeni zatiZzeni |, seskupeni zatiZzeni Il a &tyfnapravové vozidlo se kombinuje se
zatizenim chodnikd. Hodnota rovnomérného zatizeni chodnikd je 4 kN/m?.

Dynamické u€inky se zahrnou dynamickym soucinitelem vypoctenym ze vztahu :

5 - 1
©095-(1,4L, )"

Hodnoty dynamického soucinitele jsou uvedeny v nasledujici tabulce 1.10.1. Pro masivni

mosty je nejvétsi hodnotou dynamického soucinitele 1,40. (Pro mimofadné zatizeni se vzdy
uvazuje o, = 1,05).
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Nahradni délka L, Dynamicky soucinitel Nahradni délka Ly Dynamicky soucinitel
(m) & (m) S
5,8 1,50 20 1,23

6 1,49 25 1,20
7 1,44 30 1,19
8 1,40 40 1,16
9 1,37 50 1,15
10 1,34 60 1,14
12 1,31 70 1,13
14 1,28 80 1,12
15 1,27 90 1,12
16 1,26 100 1,11
18 1,24

Tab. 1.10.1 Dynamicky soucinitel dr pro mosty pozemnich komunikaci. Mezilehlé hodnoty se
interpoluji podle pfimky.

Radek Konstrukce, popt. jeji ¢ast Nahradni délka Ly
Vzdalenost podélnych vyztuh; pfi nestejnych
! Plech mostovky vzdalenostech jeji stfedni hodnota
2  |Prosté nosniky Rozpéti
Kolma vzdalenost ulozeni nebo vetknuti, popf.
stfedni hodnota vSech kolmych vzdalenosti ulozeni
nebo vetknuti
Konstrukce o jenom poli, na obou koncich
3 ulozené nebo vetknuté, kolmé i Sikmé, téz
nepravidelného, popf. zakfiveného
pudorysu (desky, tramy, ramy)
4 \[/)eetiz?]\t/g kgr;s;\r/zl;cée ?égzéﬁlr(]rigit;%o Stredni hodnota vSech kolmych vzdalenosti ulozeni
'€ o obvoae, nebo vetknuti, obdobné jako u Fadku 3
nepravidelného pudorysu
5 |Oblouky Polovina rozpéti
6 |Vetknuté konzoly Dvojnasobna délka vylozeni
g . Rozpéti poli (ij. vzdélenost stfedll podepreni jak u
7/ [Spojite konstrukce kloubove Casti s previslymi konci, tak u ¢asti vlozenych
Spojité konstrukce . C e V- .
8 (deskoveé, tramové, ramové) Aritmeticky pramér rozpéti v8ech poli
9  [Spojité oblouky Aritmeticky pramér polovin rozpéti vSech poli
10 |[Konstrukce zavéSené a visuté Individualné (provede se dynamicky vypocet)
Clen&né podpéry, ocelové a betonové
sloupy, ramové stojky, privlaky, klouby
11 lloziska, kotvy, Ulozné kvadry (lavice); L4 podporovanych mostnich poli
oblasti pod lozisky i mezi Gloznymi kvadry
a zdivem

Tab. 1.10.2 Nahradni délka Ly
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1.11CSN 73 6203 : 1986, Zména a — 8/1988

Doplfiuje sestavu zatiZzeni B pro zatiZzeni kolejovymi vozidly MHD.

1.12CSN 73 6220 : 1986, Zména b — 11/1989

Zavadi soucinitele kombinace pro navrhovani mostd podle meznich stavi a zafazuje
zvlastni soupravy do skupiny mimoradnych zatiZzeni.
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2 Predpisy pro stanoveni zatizitelnosti mosti PK

Cislo predpisu Nazev predpisu

Sprava a udrzba mostu na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich,
1964

ON 73 6220 Evidence mostl na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich, 1976
Evidence mostl na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich, Zména

ON 73 6220

ON 73 6220 a), 1983
ON 73 6220 E)\/l?(;r;c;e mostl na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich, Zména

CSN 73 6220 Zatizitelnost a evidence mosti pozemnich komunikaci, 1996

2.1 Zatizitelnost mostt PK podle ON 73 6220:1964

(Sprava a udrzba mostl na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich)

2.1.1 Druhy zatizitelnosti

Vyhradni zatizeni P, pusobici jako jediné pohyblivé zatizeni na mosté zaroven s
rovnomeérnym zatizenim chodnikd, uvazovanym v hodnoté 4,0 kN/m? (nebo vétsi, tmérné
hustoté pésiho ruchu). Do vypoctu se zavadi podle schématického znazornéni uvedeného v
obr. 2.1.2 a umisti do nejucinnéjSi polohy kdekoliv mezi zvySenymi obrubami nebo mezi
mostnimi zabradlimi (pokud nejsou zvysené obruby) a kdekoliv po délce mostu.

N

777 I/1Isé//l %fg
P/3 Pra ¢ PA

77 II{./él'Of

e — QT2 L1
Koo ?r_tgwﬁ' L ST T T olo
o b S olo { | { SO
© t o | b On L oL oy
St gj_\ii%—fﬂ N )
600 6,00
Obr. 2.1.1 Normalni zatizeni P, Obr. 2.1.2 Vyhradni zatiZzeni P,

Normalni zatizeni P, slozené z vozidel stejné tihy (hmotnosti) podle schématického
znazornéni v obr. 2.1.1, jedoucich za sebou ve vzajemném odstupu 3,00 m. V pficném
usporadani se uvazuje tolik fad vozidel, kolik jich Ize pfi Sifce fady 2,50 m a rozestupu fad
0,50 m umistit mezi zvySené obruby nebo zdbradli (pokud nejsou zvySené obruby). S
presahovanim karoserie vozidla nad chodnik se pfi tom nepocita. Na chodnicich se zarover
pFedpoklada rovnomérné pohyblivé zatizeni 4,0 kN/m?.

Vyjimecéné zatizeni P;se vypocte z vyhradniho zatiZeni, a to vyndsobenim jeho hodnoty
soucinitelem 1,82. Pro takto ziskané zatiZeni se pfi zachovani zatézovaciho schématu podle

obr. 2.1.2 prepocitad nosna konstrukce pfi pruzném chovani, za vylou¢ené tazené oblasti,
s namahanim vyztuze na mezi pruznosti.

Poznamka: Vyjimecné zatizeni nemélo pfedepsanou stopu.
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Lze-li pfi stanoveni vyjime¢né zatiZitelnosti vhodnymi dopravnimi znackami vyloudit
zatizeni chodnik(, nemusi byt ve vypoltu uvazovano. V evidenci mostl je nutné tuto
okolnost vyslovné poznamenat, napf. chodniky nezatizeny.

2.1.2 Stanoveni zatiZitelnosti
a) statickeé posouzeni u mostu, jejichZ projektova dokumentace je k dispozici

Provede se podrobny staticky vypocet zatizitelnosti.

b) posouzeni podle vysledki zatéZovacich zkousek

NemUze-li teoretické statické posouzeni mostu vystihnout dostate¢né spravné
statické pUsobeni konstrukce (napf. u mostu litinovych, u staticky nejasnych soustav
apod.), nebo chybi-li podklady pro teoretické statické posouzeni (napf. u
Zelezobetonovych mostad, u nichzZ Ize obnazenim vyztuze zjistit jen vyztuz podélnou),
provede se zatézovaci zkouska.

Pfi posuzovani mostu podle vysledku zatéZovaci zkouSky ma teoreticky ucCinek
(ohybovy moment, posouvajici sila apod.), vyvozeny zvolenym klidnym zatizenim
zkuSebnim, byt alespor roven teoretickému Uc€inku, vyvozenému jak dovolenym
zatizenim zamySlenym, zndsobenym i sjeho dynamickymi Gc€inky pfFisluSsnym
zatéZovacim soucinitelem, tak i ostatnim zatizenim hlavnim.

Ustanoveni neplati pro zatéZovaci zkousSky, které se konaji pro doplnéni
teoretického statického posouzeni mostl a maji pouze ovérit spravnost predpokladd
o statickém pusobeni mostni konstrukce.

c) odhad zatizitelnosti mostu

Pokud nelze zatizitelnost mostu stanovit ani statickym vypoctem, ani zatézovaci
zkouskou, odhadne se podle empirického vzorce.

2.1.3 Uprava zatizitelnosti s ohledem na stav konstrukce mostu

Hodnota zatizitelnosti konstrukce s upravila souciniteli stavebniho stavu konstrukce.
Klasifikacni stupné stavebniho stavu konstrukce jsou stejné jako v oddile 2.5, tab. 2.5.1.
Hodnoty soucinitele stavebniho stavu s jsou stejné jako a v oddile 2.5, tab. 2.5.2.

2.1.4 Stanoveni zatizitelnosti mosti PK odhadem

Zatizitelnost P se odhadnula podle empirického vzorce (jiny nez v dalSich pfedpisech
popsanych v oddilech 2.2, 2.3, 2.4).

kde

P=s.z.10 vL.100.[1,0 + h(1,2+0,32h)]

P je vyjime&nd, vyhradni nebo normalni zatiZitelnost v tunach (t),
s je soucinitel stavebniho stavu mostu,

Z je druhovy soucinitel zatizitelnosti,

v je vySkovy rozmér hlavni nosné konstrukce v m,

L je svétlost mostniho otvoru v m,

h je vySka pfipadné pfesypavky v m.

Stanovi-li se normalni, vyhradni nebo vyjime€na =zatizitelnost dosavadnich mostl
odhadem, pfibliznym vypoétem a pod., uvedou se takto stanovené hodnoty v seznamech
mostld a v mostnich listech slovem ,asi*.

Druhovy soucinitel z:

a) pro zatiZitelnost vyjimecnou P .........ccccocviiiiiiiiiicnnenns z=1,0

(stejny jako v oddile 2.2)

b) pro zatiZitelnost vyhradni Py ......occveeiiiiiiiii, z=0,6
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(stejny jako v oddilech 2.2 a 2.3)
c) pro zatizitelnost normalni P, jsou hodnoty z uvedeny v tabulkach az do rozpéti 406 m
a jsou jiné, nez v oddilech 2.2 a 2.3. MGzZeme je stanovit dle nasledujicich vztaht :

ca) u sveétlosti mostniho otvoru od 2,0 do 10,0 m podle vzorce :
z, = 0,024 .(24 - §)
cb) u svétlosti mostniho od 11,0 do 25,0 m podle vzorce :
z, = 0,00056 (51 -1).(24 - §)

cc) u svétlosti mostniho otvoru od 26,0 do 60,0 m podle vzorce :
z, = 0,000204 .(94 —1).(24 - %)

cd) u svétlosti mostniho otvoru od 61,0 do 130,0 m podle vzorce :
z, = 0,000028 .(300 —1).(24 - §)

ce) u svétlosti mostniho otvoru pres 130,0 m podle vzorce :
z, = 0,0000013 .(3800 —1).(24 - 5)

kde § je Sifka mezi zvySenymi obrubniky v m')
I je svétlost mostniho otvoru v m

2.2 Zatizitelnost mostu PK podle ON 73 6220:1976

(Evidence mostu na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich)

2.2.1 Druhy zatizitelnosti

Normalni zatizitelnost P, je hmotnost jednoho vozidla pfi normalnim zatizeni dle obr.
2.1.1. Vozidla této hmotnosti se mohou pohybovat po mosté bez jakychkoli omezeni.

Vyhradni zatizitelnost P, je hmotnost jediného tfinapravového vozidla dle Obr. 2.1.2 pfi
vyhradnim zatizeni.

Vyjimecéna zatizitelnost P, je hmotnost jediného idealniho tfinapravového vozidla.

2.2.2 Stanoveni zatizitelnosti
Zatizitelnost se stanovi :

a) zasadné vzdy statickym vypocétem, pfip. na zakladé zatéZovaci zkousky.
Vyhradni zatizitelnost P, se stanovi jako hmotnost jediného tfindpravového vozidla.
Normalni zatizitelnost P, se stanovi jako menS§i z hodnot :

. P,=045P,
e P,=80.p

kde p je rovnomérné zatizeni podle &l. 26 a 27 CSN 73 6203 : 1976 — Zména a)
Vyjimec€na zatiZitelnost P, se stanovi jako hmotnost idealniho tfinapravového vozidla
dle Obr. 2.1.2, na které se pohlizi jako na zatizeni neobvyklé. Orientacné se zjisti ze

vztahu :
. P.=167P,

') U mosth s vice nez dvéma hlavnimi nosniky, u mostd deskovych a u mosta klenutych

plati jednotné soucinitel z, pro Sitku mezi zvySenymi obrubniky 3,0 m.



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

b) zcela vyjime&né a mimofadné Ize provést odhad zatizitelnosti.

2.2.3 Uprava zatizitelnosti s ohledem na stav konstrukce mostu

KlasifikaCni stupné stavebniho stavu jsou stejné jako v oddile 2.5, v tab. 2.5.1. Hodnoty
soucinitele stavebniho stavu a jsou stejné jako v oddile 2.5, tab. 2.5.2.

2.2.4 Stanoveni zatiZitelnosti mosti PK odhadem

Pro hruby odhad =zatiZitelnosti se pouzije empiricky vzorec (viz. 2.3.4.1). Oproti
nasledujicimu pfedpisu (ON 73 6220, zména a) : 1983) se v tomto predpisu mohla stanovit
odhadem i vyjime¢na zatizitelnost.

Druhovy soucinitel vyjime¢né zatiZitelnosti g = 1,0.

2.3 Zatizitelnost mostu PK podle ON 73 6220, zména a) :1983

(Evidence mostl na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich)

2.3.1 Druhy zatiZitelnosti

Normalni zatizitelnost P, se stanovi na zakladé stejného schématu jako v oddile 2.5,
Obr. 251 a 252 avSak za pouziti dvounapravového vozidla (normdlni zatiZitelnost
stanovena z dvounapravoveho vozidla je vzdy na strané bezpecné).

Vyhradni zatizitelnost P, se stanovi na zékladé stejného schématu jako v oddile 2.5 ,
Obr. 2.5.3 ale pouze pro Ctyfnapravové vozidlo. Tento predpis jesté neuvazuje ,realnou”
vyhradni zatizitelnost stanovenou z tfinapravového pripadné dvounapravového vozidla.
Vyhradni zatizitelnost (pro mala rozpéti a mosty s malou zatizitelnosti) stanovena pro
Ctyfnapravové vozidlo muze byt vyrazné na strané nebezpecné (pro rozpéti mensi, nebo
rovné 2,4 m az 3x).

Vyjimeéna zatizitelnost P; se stanovi na zakladé stejného schématu jako v oddile 2.5,
Obr. 2.5.4

2.3.2 Stanoveni zatizitelnosti
Zatizitelnost se stanovi :

a) statickym vypoctem, pfipadné se oveéfi zatéZovaci zkouskou.

b) u stavajicich mostl Ize v nezbytnych pfipadech, na zakladé pisemného souhlasu
prislusnych Ustfednich organu, orientacné stanovit odhadem pouze normalni a
vyhradni zatiZitelnost.

Ke stanoveni zatiZitelnosti mostd z vybranych prefabrikatd (pfedpjatych a
Zelezobetonovych), Zelezobetonovych deskovych mostl a kleneb bylo mozné pouzit tabulek
uvedenych v ,Provadécich pokynech ke stanoveni zatizitelnosti mostl na dalnicich, silnicich
a mistnich komunikacich podle zmény a) ON 73 6220, Praha 1985.

2.3.3 Uprava zatizitelnosti s ohledem na stav mostu

Klasifikacni stupné stavebniho stavu konstrukce jsou stejné jako v oddile 2.5, Tab. 2.5.1.
Hodnoty soucinitele stavebniho stavu a jsou stejné jako v oddile 2.5, Tab. 2.5.2

2.3.4 Stanoveni zatizitelnosti mosti PK odhadem

Normaini a vyhradni (ne v8ak vyjime¢nou) zatiZitelnost mostu je mozno zhruba odhadnout
podle empirického vzorce :



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

m = ﬂ%.loo 1.0+ h,(1,2+0,32.4)]

op

kde m je normalni nebo vyhradni zatiZitelnost v t,

B je druhovy soucinitel zatizitelnosti (viz. 2.3.4.2)

h je idedlni vySkovy rozmér nosné konstrukce mostu v m (viz. 2.3.4.3)

Lo,  svétlost mostniho otvoru nebo svétla vzdalenost podpérnych
konstrukci v m

h; je vySka od povrchu mostni konstrukce (vrcholu klenby) k niveleté
mostu veskutecné namérené hodnoté v m. Pfi vySce h; menSi nez
0,5 m se v uvedeném vzorci ¢len [1,0 + h;(1,2 + 0,32 h,)] klade rovny
jedné

Druhovy soucinitel zatiZitelnosti f je stanoven témito hodnotami :

a) pro zatizitelnost normalni podle tab. 2.3.1
b) pro zatizitelnost vyhradni je f = 0,6
PFi vypoc¢tu u mostu s vice nez dvéma hlavnimi nosniky a u mosta klenutych plati
jednotné soucinitel g, pro Sitku mezi zvySenymi obrubniky 3,00 az 5,99 m. Pro vypocet
pFicniku se v tabulce uvazovana Sifka nahrazuje vzdalenosti pfi¢niku.

Svétlost L,, vim
Sitka mezi 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
obrubami
3,0 a7 5,99 m 0,30 (0,44 0,53 [0,59 (0,60 [0,60 [0,60 (0,60 (0,60 [0,60 (0,60 [0,58
6,00 aZ 8,99 m 0,16 (0,24 0,29 [0,33 (0,34 (0,35 [0,35 (0,35 (0,35 [0,35 (0,35 (0,34
9,00 a7 11,99 m 0,12 0,17 0,21 0,24 (0,25 0,26 [0,26 (0,26 0,26 [0,26 (0,26 (0,25
12,00 a vice 0,09 0,13 [0,15 0,17 [0,18 (0,19 [0,19 (0,19 (0,19 [0,19 (0,19 (0,18

14 15 16 17 18 19 20 22 24 26 28 30 32 35 40

0,56 | 0,53 | 0,51 | 0,49 | 0,47 | 045 | 0,44 | 0,41 | 0,38 | 0,35 | 0,33 | 0,30 | 0,27 | 0,25 | 0,23
0,32 10,31 030|030 029]028|0,27|0,26|0,25]|023]022]| 0,20 0,19 ] 0,18 | 0,17
025024 ]024]023|023]|022|0,2]021)02 |0,19)0,18 ] 0,17 0,16 | 0,16 | 0,14
0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10

Tab. 2.3.1 — Druhovy soucinitel B pro zatizZitelnost normalni.

U deskovych mostu se uvazuje Sifka spolupusobici desky rovna 6,00 m.

Hodnoty S, vtab. 2.3.1 Ize pro mezilehlé hodnoty L,, interpolovat podle pifimky. U
prihradovych ocelovych mostd se druhovy soucinitel £, zjistény z tab. 2.3.1 vynasobi jesté
koeficientem 0,5.

Idealni vyskovy rozmér nosné konstrukce h; je stanoven témito hodnotami :

a) pro konstrukce
e trdmové s hlavnimi nosniky Zelezobetonovymi, sprazenymi, kovovymi nebo
dievénymi (s vyjimkou rostovych nosniku)
e deskové
e obloukové o svétlosti 2,0 az 9,0 m
h = Rt i
T
kde  hnax  je nejvétsi vyska konstrukce v m,
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hmin  je nejmensi vySka konstrukce v m,

b) pro konstrukce z pfedpjatého betonu
L
op

10
kde L,  je svétlost konstrukce v m.

c) pro konstrukce obloukové o svétlosti nad 9,0 m
h. — (hmax + hmjn )‘Lop
©20(033.L,, +0,6) °

kde  hmax  je nejvétsi vySka konstrukce v m,
hmin  je nejmensi vySka konstrukce v m,
Lo,  je svétlost konstrukce v m.

d) pro konstrukce dfevénych rostovych nosniku

e dvoutrdmovych h;=0,67 h
e ftfitramovych h;=0,55h
e (tyftramovych h;=0,58 h

kde h je vySka nosniku v m.
e) pro konstrukce spojité h;= 1,4 h

Hodnoty udané v bodech a) az e) se pfi soubéhu dvou nebo vice znaku v téZze konstrukci
(Casti konstrukce) vzajemné nasobi.

2.4 ZatiziteInost mostu PK podle ON 73 6220, zména b) :1992

(Evidence mostu na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich)

2.4.1 Druhy zatizitelnosti

Normalni zatizitelnost se stanovi na zakladé stejného schématu jako v oddile 2.5 Obr.
2.5.1 a25.2, véetné moznosti uvazovat tfinapravové vozidlo, pokud tiha dvounapravového
vozidla vyjde vétsi nez 160 kN (zatizitelnost stanovena z tfinapravového vozidla je vzdy vétsi
nez zatizitelnost pro dvounapravové vozidlo).

Vyhradni zatizitelnost se stanovi na zakladé stejného schématu jako v oddile 2.5.1 Obr.
2.5.3 — ale pouze ¢tyfnapravové vozidlo, tedy presné jako v oddile 2.3.1. Jak je v 2.3.1
uvedeno, vyhradni zatiZitelnosti stanovené podle tohoto pfedpisu mohou byt vyrazné na
strané nebezpecné (az tfikrat).

Vyjimeé€na zatizitelnost se stanovi na zékladé stejného schématu jako v oddile 2.5 Obr.
2.5.4, stejné schéma jako v oddile 2.3.1.

2.4.2 Stanoveni zatizitelnosti
Zplsob stanoveni zatizitelnosti se oznacuje témito pismeny :

P zatiZitelnost pfevzata z projektové dokumentace u mostd navrzenych podle
CSN 73 6203 — 1986

V  zatiZitelnost stanovena podrobnym statickym vypocétem

T zatiZitelnost stanovena pomoci tabulek (viz Provadéci pokyny ke stanoveni
zatizitelnosti mostd na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich podle zmény a)
ON 73 6220, Praha 1985)

O =zatiZitelnost stanovena odhadem
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2.4.3 Uprava zatizitelnosti s ohledem na stav konstrukce mostu

Klasifikacni stupné stavebniho stavu jsou stejné jako v oddile 2.5 v tab. 2.5.1, hodnoty
soucinitele stavu konstrukce a jsou stejné jako v oddile 2.5 v tab. 2.5.2.

2.4.4 Stanoveni zatizitelnosti mosti PK odhadem

Pro stanoveni zatizitelnosti mostli PK odhadem se pouziji stejné tabulky jako v oddile 2.5
(tabulka 2.5.4.1 az 2.5.4.5) s jedinym rozdilem. Oproti tabulce 2.5.4.2 ,Odhad zatizitelnosti
vyhradni v tunach — podélny smér” nejsou v tomto predpisu uvazeny hodnoty pro ,realnou”
vyhradni zatizitelnost (od dvounapravového pfipadné tfinapravového vozidla), a proto
nékteré vyhradni zatizitelnosti pro L = 3 m, 9 m pro mosty projektované pred r. 1945 (az na
tfi vyjimky) jsou na strané nebezpecné (viz tab. 2.5.4.2).

2.5 Zatizitelnost mostu PK podle CSN 73 6220:1996

(ZatiZitelnost a evidence mostu pozemnich komunikaci)

2.5.1 Druhy zatizitelnosti

ZatiZitelnost mostd je dana nejvétSi okamzitou hmotnosti vozidel, jejichZ jizdu Ize na
mosté dovolit za podminek dale uréenych.

Podle druhu idealniho svislého pohyblivého zatiZzeni se u mosti na dalnicich, silnicich a
mistnich komunikacich stanovuje zatizitelnost normalni, vyhradni a vyjimec¢na.

Normalni zatizitelnost V, je maximalni mozna hmotnost jednoho vozidla pfi normalnim
svislém pohyblivém zatiZzeni. Normalni svislé pohyblivé zatizeni je dano seskupenim zatizeni
| (obr. 2.5.1) a seskupenim zatiZzeni Il (obr. 2.5.2). P¥i volné Sifce mostu mensi nez 5,0 m se
vedle vozidel nemusi uvazovat rovhomérné zatizeni.

Jednotlivé vozidlo V, (vozidlo normalni zatizitelnosti) se uvazuje dvoundpravové (obr.
2.5.2). PFi vypocCtu normdlni zatizitelnosti je mozno nahradit jednoduchou zadni napravu
dvounapravou a uvazovat tfindpravové vozidlo (obr. 2.5.2), pokud tiha dvounapravového
vozidla vyjde vétsi nez 160kN.

Rovnomérné zatiZzeni v seskupeni | pfipadné Il o hodnoté v, pfip. v, je mozno nahradit
jednotlivymi vozidly tihy V=36.v, pfip. V,=36.v, (obr. 2.5.2). Nahrada vychazi z rozdéleni
rovnomérného zatizeni na pésy Sitky 3m. Schéma vozidel je stejné jako u vozidel
seskupeni .

Normdlni zatizitelnost vyjadfuje nejvétSi okamzitou celkovou hmotnost vozidla. Takova
vozidla mohou jezdit po mosté bez dalSich dopravnich omezeni.

Vyhradni zatizitelnost V, vyjadfuje nejvétSi okamzitou celkovou hmotnost vozidla, které
smi byt na mosté jako jediné, pfi€emz fidi¢ vozidla je povinen zajistit, aby na most nevjizdéla
soucasné ze zadného sméru jina vozidla.

Vyhradni zatiZitelnost se stanovi jako maximalni pfipustna hmotnost jediného
¢tyfnapravoveho vozidla pfi vyhradnim zatiZzeni podle obr. 2.5.3 v pfipadé, Zze

a) rozpéti podélného prvku konstrukce je vétsi nez 10m
b) rozpéti podélného prvku konstrukce je £ 10 m a maximalni (pfipustnd) hmotnost
jediného ctyfnapravového vozidla vysla vétsi nez 50t

V ostatnich pfipadech se stanovi vyhradni zatiZitelnost jako maximalni pfipustna
hmotnost jediného dvounapravového vozidla podle obr. 2.5.1c. Pokud vyjde hmotnost tohoto
jediného dvounapravového vozidla vétsi nez 16 t, pak se vyhradni zatizitelnost stanovi jako
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maximalni pfipustnd hmotnost jediného tfinapravového vozidla. viz obr. 2.5.1c. Vyhradni
zatizitelnost stanovena pro dvounapravové nebo tfindapravové vozidlo je oznacena jako
,realnd“ vyhradni zatizitelnost.

Dynamicky soucinitel, ktery se uvazuje pfi vypoctu normalni a vyhradni zatizitelnosti, je
uveden v oddile 1.10.

Pfi normalni a vyhradni zatizitelnosti mohou byt zatizeny rovnéz chodniky a cyklistické
pruhy.

=B
v = 2,5kN/m 2 %
w
+ R + ¥ + ¥ w
2B g | = 4 2 g g all
L
IL 45 L3 9 - 9 L 3 45 1L
36

L¢ = bez omezeni (délka zatiZeni)

2,5 Rez B-B
v, -

v = 2,5kN/m?
I b -
T

b < 5,5m Lt ;

Obr.2.5.1 a) — ZatéZovaci schéma normalni zatizitelnosti, seskupeni | pro 2,5m < b; < 5,5m

tiha vozidla normaini zatiZitelnosti [kN]

Sitka zatézovaciho pruhu

délka zatizeni

=
v = 2,5kN/m 2
+ F 5 T =T y
Vi 3 Vi Vi =
& 1 - 4 1t 4+ 1 i
+ T | T = F B
Vi pls Vn Vn
& R 4 1 4+ 1
45 - 9 B 9 g A L 3 |, 45 L
36 i
Lr = bez omezeni (délka zatiZeni)
5,5 Rez A-A
25 ?/5 25 V, - tiha vozidla normalini zatiZitelnosti [kN]

Sirka zatéZovaciho pruhu

v=25KNM -
A | || Lr L¢

| br = Sifka zaté#ovacine prostoru |

délka zatiZzenf

Obr.2.5.1 b) — ZatéZovaci schéma normalni zatizitelnosti, seskupeni | pro by = 5,5m
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Obr.2.5.1 ¢) — Schéma vozidel normalni zatizitelnosti
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Obr.2.5.2 — Zatézovaci schéma normalni zatizitelnosti, seskupeni I
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Obr. 2.5.3 — ZatéZzovaci schéma ¢tyfnapravového vozidla pfi zatizeni vyhradnim
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Obr. 2.5.4 — ZatéZovaci schéma zvlastni soupravy pfi zatizeni vyjimeéném

Vyjimeéna zatizitelnost V, je maximalni moznd hmotnost &trnactinapravého podvalniku
pfi vyjimecném svislém pohyblivém zatizeni.

Vyjime€né svislé pohyblivé zatizeni tvofi zvlastni souprava sloZzend z jednoho
¢trnactindpravového podvalniku s jednim tfinapravovym tahacem vpfedu a jednim vzadu.
pficemz Sifka vozidel soupravy je 3.0 m a celkova délka soupravy 35,2 m (obr.2.5.4). P&si
provoz je vyloucen.

Pfi vypoltu podle metody dovolenych namahani se vyjimecné zatizeni uvazuje jako
mimoradné zatizeni (viz pfrechodna ustanoveni CSN 73 6203 - 1986).

Vyjimec€na zatizitelnost vyjadfuje nejvétsi okamzitou celkovou hmotnost zvliastniho vozidla
prepravujiciho mimoradné tézké naklady, kieré smi prejet pfes most pouze predepsanou
drahou (zpravidla osa mostu) a za vylouceni vesSkeré ostatni dopravy. Napravové tlaky
tohoto vozidla nesmi soucasné prekrocit 1/14 vyjimecné zatizitelnosti.

V8echny druhy zatizitelnosti se uvedou v evidenci mostu, pfi¢emz se zaokrouhli na celé
tuny.

2.5.2 Zpuasoby stanoveni zatizitelnosti
Zpusob stanoveni zatizitelnosti se v mostnich listech oznacuje témito pismeny:

P zatiZitelnost pfevzata z projektové dokumentace (u mostl navrzenych podle
CSN 73 6203 - 1986)

V  zatizitelnost stanovena podrobnym statickym vypoc&tem.

S zatiZitelnost stanovena porovnavacim statickym vypoctem.

T zatizitelnost stanovend pomoci tabulek (viz Provadéci pokyny ke stanoveni
zatizitelnosti mostd na dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich podle zmény a)
ON 73 6220, Praha 1985)

O zatiZitelnost stanovena odhadem,

(E odhad podle zruseného empirického vzorce, N — neznamy zplsob)

a) Podrobny staticky vypocet

Pfi stanoveni zatizitelnosti podrobnym statickym vypoltem se postupuje podle
soucasné platnych norem pro navrhovani a zatizeni mostnich konstrukci, doplnénych o
ustanoveni ON 73 6220. Dfive platné normy, popf. predpisy, slouzi pouze jako
informativni podklad.

Ve statickém vypoctu se zohledni skutecné materialové charakteristiky betonu a
vyztuze, skute€né vyztuzeni (poCet prutl, prufezova plocha, kryti vyztuze a koroze),
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skute¢né rozméry konstrukce. Jeji skute€né statické pusobeni a jeji skute€ny stav.
b) Porovnavaci staticky vypocet

Stanoveni zatiZitelnosti porovnavacim statickym vypoétem vychazi z podminky
rovnosti rozhodujici statické veli€iny (v€etné dynamickych Uc€inkt) od zatizeni podle
predpisu platného v dob& navrhu mostni konstrukce a podle CSN 73 6220.

Druhy porovnavaciho vypoétu — porovnavaji se :

a) Ucinky zatiZeni hlavniho (stalého a nahodilého). Dostavaji se nejvérohodnéjsi vys-
ledky v ramci moznosti porovnavaciho statického vypoctu. Tento zpusob vypoctu
je tim dulezitgjsi, ¢im vétsi ¢ast zatizeni hlavniho pfedstavuje zatiZzeni stalé

b) dcinky zatiZzeni mostnim svrskem a nahodilym zatiZzenim. Tento zpUsob vypoctu
respektuje pfipadnou rekonstrukci vozovky a chodnikd.

C) UcCinky zatiZeni nahodilého. Je nejméné vérohodny zpusob vypoctu, mozny tam,
kde ucinky zatiZzeni nahodilého jsou rozhodujici. Jinak se jedna o orientacni
stanoveni zatiZitelnosti — timto zpusobem byly vCSN 73 6220 spodteny
odhadové tabulky.

Pokud se zatizitelnost stanovi z podminky rovnosti ohybovych momentu, posoudi se
konstrukce pro tuto zatizitelnost i na ostatni Ucinky zatizeni (napf. tangencialni napéti).

Porovnavaci vypocet se provede pro vSechny rozhodujici ¢asti a prvky mostu. U
trdmového mostu o nékolika polich se porovnavaci vypocet provede v kazdém poli pro
desku a pro jednotlivé typy trdmd, nebo alespon pro nejvice zatizeny trdm. Jako
orientacni vypocCet se muze provést porovnavaci staticky vypocet pro cely pfi¢ny fez —
takto byly spoéteny v CSN 73 6220 odhadové tabulky pro charakteristicky priény fez
(vozovka 5,5m a dva chodniky 1,0m)

PFfi porovnavacim statickém vypoctu lze prihlédnout.k vyvoji hodnot dovolenych
namahani materiall ocelovych a betonovych mostu vyjadienému soucinitelem g dle
tabulky 2.5.2.

c) ZatiZitelnost stanovena pomoci tabulek

Zatizitelnost se stanovi pomoci tabulek u stavajicich most(, jejichz nosnou konstrukci
tvofi vybrané typy zafazené do ,Provadécich pokynu ke stanoveni zatiZitelnosti mostd na
dalnicich, silnicich a mistnich komunikacich podle zmény a) ON 73 6220 Praha 1985
(nosné konstrukce z podélnych prefabrikatd Zelezobetonovych nebo z pfedpjatého
betonu a Zelezobetonové monolitické desky).

Pozn : Ostatni ¢asti téchto Provadécich pokynu neplati. Pro klenbové mosty plati od
1.12.2008 TP199.

d) ZatiZitelnost stanovena odhadem

Zatizitelnost stavajicich mostu se stanovi orientacné odhadem podle odhadovych
tabulek (viz 2.5.4.1 az 5), pokud neni mozno pouzit tabulek zatizitelnosti pro konstrukce
z typizovanych prefabrikovanych prvka a Zelezobetonové monolitické desky (viz c).
Zatizitelnost stanovena odhadem mé pouze omezenou platnost nejvySe 2 roky.

2.5.3 Uprava zatizitelnosti s ohledem na stav konstrukce mostu

Pfi stanoveni zatiZitelnosti stavajicich mostd a lavek se pfihlizi ke skute€nému stavu
mostni konstrukce, ktery se stanovi na zakladé prohlidek provedenych pracovnikem, ktery
vlastni ,Opravnéni k vykonu hlavnich a mimofadnych prohlidek mostd pozemnich
komunikaci“ od MD CR.
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Posouzeni stavu mostni konstrukce z hlediska zatizitelnosti se provede bud odbornym
posudkem nebo povSechnym odhadem.

V pfipadé odborného posudku konstrukce se provede Uprava predpokladi statického
vypoctu (statického schématu konstrukce, charakteristik prifezi a materiald).

Pfi povSéechném odhadu stavu konstrukce se dle tab. 2.5.1 redukuje vysledna hodnota
zatiZitelnosti soucinitelem stavu konstrukce a.

U mostd s takto redukovanou zatizitelnosti je tfeba co nejdfive ovéfit vliv stavu
konstrukce na jeji unosnost odbornym posudkem na zakladé podrobného diagnostického
prazkumu.

PovSechny odhad stavu mostni konstrukce se provede tak, Ze podle vad a poruch,
zjisténych diagnostickym prizkumem pfi prohlidkach podle CSN 73 6221, se mosty zafadi
do klasifikacniho stupné | az VII. Klasifikacnimu stupni odpovida soucinitel stavu konstrukce
a (viz tab. 2.5.1), kterym se nasobi hodnota zatizitelnosti stanovena pro mostni konstrukci
bez poruch.

Klasifika¢ni stupen | | ]} v \' Vi Vil

Soudinitel stavu
konstrukce a

1,0 08 | 06 | 04 | 0,2

Tab. 2.5.1 — Hodnoty soucinitele stavu konstrukce a

Predpis 1887 | 1904 | 1923 | 1937 | 1945 | 1951 | 1953 | 1968 | 1976
Ocelové mosty 1,59 1,76 1,15 1,07 1,00
Zelezobetonové mosty 1,33 1,00

Tab. 2.5.2 — Hodnoty koeficientu 3

2.5.4 Stanoveni zatizitelnosti mostu pozemnich komunikaci odhadem podle
odhadovych tabulek

Odhadové tabulky jsou zpracovany pro zatizitelnost normaini, vyhradni, vyjime€nou
a zatizitelnost ekvivalentnim rovnomérnym zatizenim, a to pro podélny a pficny smér.

Zatizitelnosti mostu v tabulkdch 2.5.4.1 az 2.5.4.5 byly stanoveny v zavislosti na rozpéti,
plati pro rozpéti do 21 m.

Kritérium pro stanoveni zatizitelnosti mostd porovnanim ucink( zatizeni byla rovnost
ohybového momentu uprostfed rozpéti prostého nosniku od zatizeni podle prFislusného
predpisu platného v dobé projektovani mostu a podle CSN 73 6220:1996.

Odhadové tabulky zatizitelnosti Ize pouzit bez ohledu na material mostu a to pro prosté
pfip. i spojité nosné konstrukce. Odhadove tabulky zatizitelnosti 1ze pouzit pro deskove
konstrukce a pro trdmové konstrukce s deskou, pokud maji v pfi€ném fezu alespon Ctyfi
tramy. Hodnoty zatiZitelnosti v tabulkdch 2.5.4.1 az 2.5.4.5 je mozno pro mezilehla rozpéti
interpolovat.

Predpokladem pro pouziti odhadovych tabulek je znalost roku zpracovani projektu mostu
(pfipadné jeho odvozeni z doby postaveni mostu) a zatéZovaci tfidy mostu.

Pokud nejsou znamy tyto Udaje, je nutno uvazovat nejmen$i hodnotu zatizitelnosti
pfipadajici v ivahu. Odhadové tabulky nelze pouzit pokud byly na puvodni mostni konstrukci
provedeny Upravy, které ovliviuji jeji zatizitelnost.

Zatizitelnosti mostu pro podélny smér v tab. 2.5.4.1 az 2.5.4.3 a 2.5.4.5 (Cast podélny
smér) byly dale stanoveny za predpokladu, ze cely pficny fez se stejnomérné podili na
preneseni zatizeni.
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Zatizitelnosti mostl pro pficny smér v tab. 2.5.4.4 a 2.5.4.5 (Cast pfiCny smér) se
pouzivaji pro tramové konstrukce s deskou, pficemz jako zatiZitelnost téchto konstrukci je
nutno uvazovat mensi z hodnot pro podélny a pfi€ny smér.

Zatizitelnosti ekvivalentnim rovnomérnym zatizenim v tab.2.5.4.3 a 2.5.4.4 umozniuji
posouzeni mostni konstrukce jako lavky pro pési, pfipadné posouzeni zatizeni, které lze
nahradit rovnomérnym zatizenim.
predpisech je mozno zatizitelnosti betonovych a ocelovych mostd v odhadovych tabulkach
2.5.4.1 az 2.5.4.5 nasobit koeficientem podle tab. 2.5.2.

X N Zacatek platnosti . L Rozpéti
Cislo pfedpisu oredpisu Zatézovaci trida (m)

<3 | 9 15 | 21
' 6 9 12 | 15
1.1 1887 [ 3 6 10 | 13
1l 5 5 8 11
I 8 11 16 | 20
1.2 1904 I 6 10 | 14 | 17
1l 2 5 8 11
! 7 | 10 | 14 | 17
-3 1923 I 5 | 7 | 10 | 13
1l 2 5 8 11
l 11 15 | 22 | 26
1.4 1937 I 7 11 15 | 20
1l 5 8 12 | 16
A 29 31 35 32

1.5 1945
B 11 15 | 22 | 22
1.6 1951 A 14 | 32 | 34 | 35
B 14 | 21 | 26 | 29
1.7 1953 c B R I
A 27 | M 47 | 51

1.8 1968
B 9 22 | 25 | 28
A 27 | 40 | 46 | 49

1.9 1976
B 8 20 | 23 | 25

Tab. 2.5.4.1- Odhad zatizitelnosti normalni v tunach. Podélny smér
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2. v s Zacatek platnosti vy - Rozpéti
Cislo predpisu predpisu Zatézovaci trida (m)
<3 9 15 21
I 12 (26) 19 26 33
1.1 1887 [ 7(14) | 12(14) | 21 29
0 4(8) | 10(11) 18 25
| 16 (34) | 24 (25) | 34 42
1.2 1904 [ 12(26) | 21 (22) | 29 38
0 4(8) | 10(11) 18 25
I 15(31) | 22(23) | 30 36
1.3 1923 I 9(19) | 14 (16) | 21 29
1 4(10) | 10(11) | 18 | .25
I 48 35 44, 54
1.4 1937 I 15 (31) | 24 (25) | 33 42
0l 9(20) | 16 (18) | 26 35
A 73 65 71 67
1.5 1945
B 48 35 44 45
16 1951 A 62 66 70 73
B 59 44 52 61
1.7 1953
C 41 31 (32) 39 47
A 70 86 97 107
1.8 1968
B 28 (36) 45 52 58
A 68 83 94 103
1.9 1976
B 27 (34) 42 47 51

Tab. 2.5.4.2 - Odhad zatiZitelnosti vyhradni v tunach. Podélny smér

Poznamka :

Hodnoty zatizitelnosti v zavorkach jsou uvedeny v ON 73 6220, zména b) : 1992 (uvazovano
je vzdy &tyfnapravové vozidlo). Ostatni hodnoty jsou v CSN 73 6220 (1996) a ON 73 6220
(1992) stejné.
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Rozpéti
Zatézovaci trida (m)

<3 9 15 21
I 1,2 | 06 | 05 0,5
1.1 1887 I 0,7 0,4 0,4 0,4
0 04 | 03 | 0,3 0,3
I 16 | 0,7 | 0,6 0,6
1.2 1904 Il 1,2 | 0,7 | 0,6 0,5
0 04 | 03 | 0,3 0,3
I 1,5 | 0,7 | 0,6 0,5
1.3 1923 I 09 | 05 | 04 0,4
0 04 | 03 | 0,3 0,3
I 2,2 1,1 0,8 0,7

Zacatek platnosti

Cislo predpisu predpisu

1.4 1937 Il 1,5 0,7 0,6 0,6

0l 0,9 0,5 0,5 0,5

A 2,4 1,5 1,1 0,9
1.5 1945

B 1,6 0,8 0,7 0,6
16 1951 A 2,9 2,0 1,3 1,0

B 2,8 1,3 1,0 0,8
1.7 1953

C 1,9 1,0 0,7 0,6

A 3,3 2,6 1,8 1,5
1.8 1968

B 1,7 1,3 1,0 0,8

A 3,2 2,5 1,8 1,4
1.9 1976

B 1,6 1,2 0,9 0,7

Tab. 2.5.4.3 - Odhad zatizitelnosti rovhomérnym zatizenim v t/m?. PodéIny smér
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Zatizitelnost
Zacatek N ’ Normalni Vyhradni :3:’22(:‘?:“
Cislo predpisu| platnosti Zat:a;g;/am (1) () (t/m?)
predpisu Rozpéti
(m)

<1,5 3 <1,5 3 <1,5 3
| 5 6 5 7 3,6 1,6
1.1 1887 Il 3 3 3 4 1,8 0,8
i 1 2 1 2 0,9 0,4
I 9 11 9 13 6,1 2,8
1.2 1904 Il 7 8 7 10 4,8 2,1
i 1 2 1 2 0,9 0,4
| 13 11 13 13 9,1 2,8
1.3 1923 Il 7 6 7 7 4.8 1,5
[ 2 2 2 2 1,2 0,5
I 37 26 56 56 12,7 | 3,9
1.4 1937 Il 12 10 12 12 8,5 2,6
" 7 6 7 7 5,1 1,6
A 37 42 56 56 12,7 | 6,4

1.5 1945
B 37 42 56 56 12,7 | 64
A 45 31 67 67 15,3 | 4,7

1.6

1951 B 45 31 67 67 15,3 4.7
C 15 12 15 15 10,2 | 3,1
A 37 26 56 56 12,7 | 3,9
1953 B 37 26 56 56 12,7 | 3,9
1.7 C 12 10 12 12 8,5 2,6
A 53 47 80 85 18,1 7,1

1968
1.8 B 13 12 13 14 9,1 3,5
A 53 46 79 83 17,9 | 6,9

1.9 1976
B 12 12 13 14 9,0 3,5

Tabulka 2.5.4.4 - Odhad zatizitelnosti normalni, vyhradni a rovhomérnym zatizenim. Pfi€ny smér
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Vyjimecna zatizitelnost

.y 1)
X Zacatek Podélny smér Pricny smér
Cislo predpisu | platnosti | Zatézovaci trida —
predpisu Rozpéti
(m)

<3 9 15 21 [ <15 3

I 161 | 80 69 65 80 87
1.1 1887 Il 88 56 56 56 40 44
1l 50 47 47 48 20 22

I 208 | 102 | 89 81 118 | 156
1.2 1904 Il 159 | 90 78 73 | 107 | 116
1l 50 47 47 48 20 22

I 194 | 95 78 70 | 200 | 156
1.3 1923 I 120 | 64 56 56 | 107 | 83
1l 59 47 47 48 27 29

I 294 | 144 | 116 | 104 | 280 | 218

1.4 1937 Il 193 | 102 | 87 81 187 | 145
1] 124 | 73 69 67 | 112 | 87
A 323 | 203 | 150 | 130 | 280 | 356
1.5 1945
B 210 | 109 | 93 87 | 280 | 356
1.6 A 383 | 272 | 185 | 141 | 336 | 261
1951 B 364 | 180 | 138 | 119 | 336 | 261
C 255 | 132 | 103 | 90 | 224 | 174
A 383 | 272 | 185 | 141 | 280 | 218
1953 B 364 | 180 | 138 | 119 | 280 | 218
1.7 C 255 | 132 | 103 | 90 | 187 | 145
A 430 | 351 | 255 | 207 | 398 | 396
1968
1.8 B 225 | 185 | 137 | 112 | 199 | 198
A 422 | 342 | 247 | 199 | 394 | 387
1.9 1976
B 211 | 171 | 124 | 99 | 197 | 194

Tabulka 2.5.4.5 - Odhad zatiZitelnosti vyjimecné. Podélny a pficny smér
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3 Predpisy pro betonové mostni konstrukce

Pfehled navrhovych norem pro navrhovani mostu :

1

Novy mostni Fad mostl Zeleznicovych, nadzeleznicovych, mostu silnic pfijezdnych se
Zeleznymi nebo dievénymi konstrukcemi nosnymi. Praha 1904

Vynos c.k. Ministerstva verejnych praci €islo 26954. Praha 1914

Pfedpis ze dne 15.6.1911 a Dodatek ze dne 15.9.1918 o zfizovani nosnych konstrukci
ze Zelezového a prostého betonu pfi mostech silnicovych. Praha 1919

Navrh &sl. mostniho Fadu. Zpravy vefejné sluzby technické, ro€.V/1923, €. 21,23

CSN 1090:1931 Navrhovani betonovych staveb

CSN 1230:1937 Jednotny mostni fad. Cést I. Navrhovani mostd

Vynos ministerstva dopravy, vefejna sprava technicka, ¢€.128/4-11/7 z 15.9.1945
Smérnice pro navrhovani mostl. Praha 1951 + Zména 1960, kapitola 9 (SNM 1951)
CSN 73 6202:1953 Zatizeni a staticky vypocet most

Smeérnice Ministerstva stavebnictvi ze 6.4.1954

Smérnice Ministerstva stavebnictvi, 1964

Vynos Ministerstva dopravy, 1968

73 6206:1971 Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstrukci
+Zména a - 10/1989 + Zména 2 - 1994 + Zména 3 - 2005

Pfehled navrhovych norem pro navrhovani pfedpjatych betonovych mostu :

14
15
16
17

Smeérnice pro navrhovani mostd. Praha 1951

CSN 73 2004:1963 Smérnice pro konstrukce z pfedpjatého betonu

CSN 73 1251:1969 Navrhovani konstrukci z predpjatého betonu

CSN 73 6207:1993 Navrhovani mostnich konstrukci z predpjatého betonu
+Zména 1/1998 + Zména 2 - 2006
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3.1 Beton

Pokud v dokumentaci mostu je uveden druh betonu nebo znacka, stanovi se jeho tfida,
odpovidajici CSN EN 206-1 podle tabulky 3.1.1.

Druh Znacka Trida Trida
CSN 1230-1937 | SNM 1951
az az CSN 73 2400 :1986 CSN EN 206-1
(SNM 1951) CSN 73 6206
a 60 (B3) -
b 80 B5 -
c 105 B7,5 -
d 135 B10 C 8/10
- (160) B12,5 -
e 170 (B13,5) (C-/13,5)
- (200) B15 C12/15
f 250 B20 C16/20
- (300) B25 C20/25
g 330 (B28) (C-/28)
(350) B30 C25/30
- 400 B35 (C-/35)
- (425) (B37) C30/37
- (450) B40 (C-/40)
- 500 B45 C35/45
- (550) B50 C40/50
- 600 B55 C45/55
- (650) B60 C50/60
TFida nebo znacka betonu uvedena v () neni v pfisluSné normé zavedena.
Vlastnosti betonu uvedenych v ( ) je dovoleno odvodit linearni interpolaci z hodnot pro
betony zavedené v pfislusné norme.
Vy38i pevnostni tridy betonu (C55/67 az C100/115) dle CSN EN 206-1, popi. CSN EN
1992-1-1 nejsou v této tabulce zahrnuty.

Tab. 3.1.1 - Prehled druht, znacek a tfid betonu
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3.2 Charakteristiky betonarské vyztuze
Druh vyztuze se ur&i nékterym z téchto zpusobu:

a) z dokumentace skute€ného provedeni stavby, ze zapisu o skute¢ném provedeni
stavby ve stavebnim deniku nebo jiné dokumentace o stavbé,

b) vizualné podle tvaru prufezu prutu, povrchu prutu a znalosti doby stavby mostu,

c) na zakladé mechanickych vlastnosti zjisténych zkouskami na odebranych vzorcich.

Druhy betonarské vyztuze a jeji charakteristiky podle dfive platnych predpist jsou
uvedeny v tabulce 3.2.1., jejich charakteristiky podle CSN ISO 13822 jsou uvedeny v tabulce
3.2.2a—3.2.2c. Viz téz TP 193.

Charakteristiky betonafské vyztuze
, L Pramérna i
Nazev predpisu Dovolené
. mez kluzu s )
Druh Oznaceni Tvar 7y | hamahani
mez 0,2 [MPa]
[MPa]
} . . | Svarkové , 2)
Novy mostni fad 1904 az | . - nenormovan - 105
, . s zelezo
Navrh ¢s. Mostniho fadu PlAvkove
z roku 1923 5 - nenormovan - 1152
zelezo
CSN 1016-1926 C34 - - 120
Cc - - 120
C 38 - - 120
CSN 1090-1931
Jakostni - 340 150
Betoh - > kruhovy") 340 150
special
¢SN 1091-1935 Cb . - 120
c37 - 230 140
CSN 1230-1937
C 52 - 360 150
Roxor 400 190
Vy 27.7.1946
ynos z Isteg 360 170
Toros 400 190

Tab. 3.2.1 - Pfehled vlastnosti betonarské vyztuze vyrabéné od roku 1923 dle teorie dovolenych
namahani
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Charakteristiky betonarské vyztuze

i L Primérna 3
Nazev predpisu mez Kluzu Dovolené
Druh Oznaceni Tvar 7) namahani”
mez 0,2 MPa]
[MPa]
10 002 A Pouze Jaka kovnstrukcnl
vyztuz
10 372 B 230 140
D<30mm 230 140
10 373 Bs
D > 30mm 210 120
CSN 1090-194,18,Smérn|ce 10 452 270 155
pro navrhovani mostu -
1951 10 472 360 180
10 492 400 200
10512%
380 200
10513
10 002 A 210 125
10 452 C
Zména Smérnic pro N T 270 155
navrhovani mostt z roku 10 453 Cs
1960
10512 R
(Roxor)
Rs 380 200
10513 (Roxor)
L
| 10512 (Laxor)
Zména Smérnic pro 380 200
hovani t0 z roku 10 513 Ls
navrhovani mos (Laxor)
1960
R 40 A 400 210

Tab. 3.2.1 - Pfehled vlastnosti betonaiské vyztuze vyrdbéné od roku 1923 dle dfive platnych predpisu
(pokracovani)
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Charakteristiky betonafské vyztuze

X) nejcastéji kruhovy.

Uvedené dovolené namahani pro hlavni zatizeni pfi vypoctu podle CSN 73 6206.
Hodnoty dovoleného namahani Ize uvazovat i pro vyztuz konstrukci navrzenych pfed rokem 1923.
Vyztuz 10512 (Roxor) se pouZivala i pfed rokem 1951 (pfiblizné od roku 1933).

Pouze konstrukéni a zajistujici vyztuz.

Pramér 5,5 mm az 8 mm.

Prdmér 10 mm az 32 mm.

. . Primérna i
Néazev predpisu mez kluzu Dovolené
Druh | Oznageni Tvar oz 0.7 namahani"
[MPe’l] [MPa]
200 A-0 210 125
10 300 A-ll 300 155
_ . 125 As -l
Smérnice ministerstva
stavebnictvi z roku 1964 400 210
10400 B As -l
10 512 R
380 200
10 513 Rs
0 110°
10 216" E d@%{%;ﬁ_\ 210
. 120%
11 373 EZ 230 120
Vynos ministerstva 10335 J ’m 330 180
dopravy z roku 1968. ﬁ” S :
¢ OSSN
CSN 73 6206 A T wl;@@ = = 330 180
Vynos ministerstva v
dopravy z roku 1968.
. 10 425 \% 420 235
CSN 73 6206 EIQWM
/AN NN N YY)
10 426 w
AN S AR RRRS
10505 | R | OO | s 280
KARI 490 260
POZNAMKY:

Tab. 3.2.1 - Prehled vlastnosti betonaiské vyztuze vyrdbéné od roku 1923 dle dfive platnych predpisd
(dokonceni)

‘ Druh vyztuze

Vlastnosti vyztuznych oceli [MPa] "
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Navrhové hodnoty pevnosti oceli
pro betony pevnostni tfidy C12/15| Charakteristické hodnoty oceli
a vySsi Svaritelnost
Tah Tlak Mez kluzu® (mez Mez pevnosti
0,2)
Cc, C 34 180 180 - Min.340 -
Cb 180 180 - Min.350 -
C37, C38 180 180 - Min.370 -
c52° 250" 250 Min.340 Min.520 -
10 002 180 180 210 320 + 500 -
10 370 180 180 210 370 + 450 Dobra
10 372 190 190 230 370 + 450 Dobra
10 452 230 230 270 - Obtizna
10 472 (Isteg) 320 0 360 Min.400 Nesvafritelnd
10 492 340 340 400 Min.440 Nesvafitelna
(Toros)
10512 340 340 400 Min.500 Dobra
(Roxor)

T

Vyztuzné oceli byly uvedeny v nésledujicich predpisech :

CSN 1090:1931 Navrhovéani betonovych staveb
CSN 1090:1948 Navrhovani betonovych staveb
CSN 1090:1948 Navrhovani staveb ze Zelezového betonu podle stupné bezpe&nosti
CSN 42 0132:1957 Ty&e pro vyztuz do betonu

CSN 73 2001:1956 Projektovani betonovych staveb
Pozn. : Uvedené normy v sou¢asné dobg iz neplati

Takeé tzv. ocel Jakostni a ocel Beton Special
Drive mez prataznosti
Vy$S§i hodnoty je nutné odvodit na zakladé zkouSek

Tab. 3.2.2a - Prehled vlastnosti betonarské vyztuze vyrabéné v obdobi 1920 — 1965
dle CSN ISO 13822
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Vlastnosti vyztuznych oceli [MPa] "
Navrhové hodnoty pevnosti

Druh oceli pro betony pevnostni tfidy| Charakteristické hodnoty oceli

vyztuze | Oznadeni C12/15 a vyssi Svaritelnost
3)
Tah Tah I\zlr?]zelglg’z;) Mez pevnosti
10 210 190 190 210 500 ,
10216 E 190 190 210 500 Dobra
10 300 .
10 307 H, R30 250 250 300 450 Dobra
10 302 S
10 308 K, TOR30 250 250 300 400 Nesvaritelna
10 400 Rs40 330 330 400 550 Zarucend
10 401 R40 330 330 400 550 Obtizna
10 402 RK40 330 330 400 550 Nesvaritelna
Svar.sité S 270 240 500 600 Nesvaritelna

" Vyztuzné oceli jsou uvedeny v téchto normach :

-CSN 41 0210:1962 Ocel 10210

- CSN 41 0300 : 1962 Ocel 10 300

-CSN 41 0302:1962 Ocel 10302

-CSN 41 0400 : 1962 Ocel 10 400

- CSN 41 0401 : 1962 Ocel 10 401

-CSN 41 0402 : 1962 Ocel 10 402

-CSN 410139 :1962 Tyge pro vyztuz do betonu

Poznamka : V soucasné dobé jiz nékteré z téchto norem nejsou platné

Tab. 3.2.2b - Prehled vlastnosti betonafské vyztuze vyrabéné v obdobi 1960 — 1970
dle CSN ISO 13822
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Vlastnosti vyztuznych oceli "’ [MPa]
harakteristicka
Oz Navrhova hodnoty pevnosti oceli Charakteristic ,a
_ hodnota oceli
Druh vyztuze na "
. Tah Tlak Svaritelnost
ée ~16/20 & ~16/20 & Mez kluzu, Mez
ni |C12/15 [ .. °|clens [ mez 0,2 |pevnosti
vySSi vySSi
10216 E 190 206 Dobra
215 d. <16 235 2
11373 EZ pro g; = ' Mm 340 | Vhodna ke
205 pro ds; > 16 mm 226 svarovani
10 245 K 220 245 363 Zaruéena
10 335 J 300 300 325 471 Zarucena
10 338 T 300 270 325 390 Podminéna
10 425 Vv 340 375 340 375 410 569 Zarucena
10 505 R 340 425 340 420 490 720 Zarucéena
. , | Hladkych | S 270 300 240 270 490 539
Svarované 5 .. ,
Site 2 drati S vtisky | Sv 320 375 290 340 441 530 |Nesvaritelna
KARI Sz 340 425 290 380 490 539

") Vyztuzné oceli jsou uvedeny v téchto normach a predpisech :
- CSN 41 0216 : 1979 Ocel 10 216
- CSN 41 0335 : 1979 Ocel 10 335
- CSN 41 0338 : 1979 Ocel 10 338
- CSN 41 0425 : 1979 Ocel 10 425
- CSN 41 0505 : 1979 Ocel 10 505
-CSN 410139 : 1979 Tyge pro vyztuz do betonu. Technické dodaci podminky
-CSN 41 0159 : 1979 Tyge véalcované za tepla pro vyztuz do betonu
- Metodické pokyny pro pouzivani oceli v betonovych konstrukcich, Vyzkumny Ustav pozemnich
staveb, Praha 1967
- Zmény a dopliky Metodickych pokynt z21.6.1967 pro pouzivani vyztuznych oceli v betonovych
konstrukcich, Vyzkumny Ustav pozemnich staveb, Praha 1969
- Metodické pokyny pro pouzivani oceli v betonovych konstrukcich navrhovanych podle CSN 73 1201 :
1667

Tab. 3.2.2c - Pfehled vlastnosti betonarske vyztuze vyrabéné po roce 1970
dle CSN ISO 13822
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3.3 Charakteristiky predpinaci vyztuze

Oznaceni Jme:nOY'ty Pevnost wyztuze
Druh wyztuze ve prudmer [MPa] Norma
vykresech [mm] normova | navrhova
2.0 2000 1495
2.2 1900 1400
2.5 1900 1400
2.8 1750 1310
3.0 1750 1310
Patentovany drat 3.5 1215 =
nepopoustény PD 4.0 1650 1120 CSN 42 6441
4.5 1120
5.0 1500 1025
5.5 1450 980
6.0 1450 980
7.0 1400 935
4.0 1800 1430
Patentovany drat £ R0 1365
popoUStEny PP 5.0 1750 1390 |PN-DH 85-001-82
5.5 1700 1350
6.0 1570 1245
3.0 1860 1490
Ocelowy drét s 4.0 1820 1455
nizkou relaxaci PH 4.5 1800 1440 PN 22-285-82
5.0 1800 1440
6.0 1720 1375
3.0 1830 1465
Ocelovy drat s 4.0 1790 1430
nizkou relaxaci s PV 4.5 1770 1415 PN 22-290-82
vtisky 5.0 1740 1390
6.0 1690 1350
4.0 1760 1315
Ocelovy drat PN 4.5 1720 1280 PN 22-178-76
stabilizovany 5.0 1670 1240
6.0 1570 1165
— 4.0 1670 1245
Ocelowy drat 45 1620 1210
stabl\llltizsokv}elmy s PNV 50 1570 1170 PN 22-178-76
6.0 1470 1100

Tab. 3.3.1 — Charakteristiky pfedpinaci vyztuze — draty (podle CSN 73 1201:1986).
Navrhova pevnost je 0,935.0¢»
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Oznaceni Jmﬁr:g\én:y Pewnost wyztuze
Druh wztuze ve prd 5 [MPa] Norma
7kresech
VyKresee [mm] | normovd | ndwhova
12.5 1210 | TP-DH 47-006-82
15.2 TP 22-194-82
LA 5t 1620 1285 TP 22-194-82
Sedmidratova B 125 1720 | 1365 AR
lana popousténa ] 2'7 TP 22-197-82
LC 7.8 1765 1400 5 5 a7-00182
125 TP-DH 47-003-82
LD 155 1800 1430 5 P a7-002:80
Sedmidratovd |  LSA 122 1800 | 1440
lana s nizkou ] 2' 5 PN-DH 47-008-83
relaxaci LSB 15' 5 1900 1520
dvojdrat SPA 5
5.4 1765 1320
PB
= 6
Sp(':e;e” trojdra-|  SPC 5('34 1860 | 1390 | PN-DH 47-005-82
tove SPD 6.6 1720 1285
SPE 6.6 1800 1345
SPI 76 1670 1250

Tab. 3.3.2 — Charakteristiky predpinaci vyztuze — lana (podle CSN 73 1201:1986).
Navrhové pevnost je 0,935 o,

Oznaceni Jmennoxvnty Pevnost wyztuze
Druh wztuze ve prudmer [MPa] Norma
y K h
W [mm] normova | navrhova
10.5
Ocel tycova 12 “
sebitkova 10 607 YZ 12 850 510 CSN 41 0607
16
Ocel tyCova YH gg 850 480 TP 202-111-79
hladka 10 567 5

Tab. 3.3.3 — Charakteristiky pfedpinaci vyztuze — tyée (podle CSN 73 1201:1986).
Navrhové pevnost je 0,935 meze kluzu.
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3.4 Teorie dovolenych namahani puvodni metodika

navrhovani betonovych mostnich konstrukci
Pro zatiZeni hlavni jsou dovolenda naméhani materidld stanovena konkrétnimi tabulkovymi

hodnotami v pfislusnych normach nebo predpisech (pfiklad. viz tab. 3.4.1). Pro ostatni
kombinace zatiZeni se tyto tabulkové hodnoty nésobily :

a) soucinitelem 1,15 pro zatizeni celkové
b) soucinitelem 1,22 pro kombinaci zatizeni hlavniho s mimofadnym
c) soucinitelem 1,40 pro kombinaci jako za b) s uvazovanim vedlejSich zatizeni a vlivu.

3.4.1 Konstrukce z prostého betonu

Dovolena namahani prostého betonu pfi zatizeni
hlavnim (MPa)
Trida | Znacka px;’::;ﬁ V tlaku T Vtahu
betonu | betonu Ohyb a avnim | 2a ohybu a
(MPa) . . Lo tahu ) S
Prosty tlak| mimostredny mimostiedném
(smyku,
tlak . tlaku
krouceni)
- 105 17500 1,6 2,0 0,20 0,40
C 8/10 135 20000 2,0 2,5 0,25 0,50
C -/13,5 170 23000 2,5 3,5 0,30 0,60
C 16/20 250 26500 3,5 4,5 0,35 0,70
Tabulka 3.4.1 — Charakteristiky prostého betonu podle CSN 73 6206 : 1972
Dovolena namahani prostého betonu pro hlavni zatizeni
[MPa]
Pevnostni V tlaku V tahu
trida betonu Za ohybu a . . Za ohybu a
. . . 2 ; Dostiedném a . . .
Dostfedném | mimostfedného o) mimostiedného
hlavnim
tlaku tlaku
C8/10 2,0 2,5 0,25 0,50
C12/15 2,8 3,6 0,30 0,60
C16/20 3,5 4,5 0,35 0,70
C20/V2VE3 4,0 5,0 0,40 0,80
a vyssi

INapéti v hlavnim tahu je dano napétim ve smyku od posouvajicich sil a krouceni.

POZNAMKA [ IPro tiidy betonu neuvedené v tabulce Ize dovolena namahani stanovit linearni
interpolaci. Pfi volbé pevnostni tfidy betonu je tfeba pfihlédnout k poZzadavkim trvanlivosti.

Tabulka 3.4.1b Charakteristiky prostého betonu podle CSN 73 6206 Zména Z3 : 2005
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3.4.2 Konstrukce ze Zelezového betonu

Pfi navrhu Zelezobetonového prifezu se predpoklada pruzné pusobeni prvku. Pfi vypoctu
napéti se pro idealni prafez uvazuje pracovni soucinitel n = 15. Pfedpoklada se, Ze beton

v tahu nepulsobi.

Podrobnosti navrhovani jsou napt. v Technickém priivodci, svazek 24 Zelezovy beton,

SNTL Praha 1959.

" C C C
Trida betonu 13,5 C 16/20 /28 /35 C 35/45
1 Znacka betonu 170 250 330 400 500
2 V tlaku dostfedném Koc 3,5 5,0 6,6 7,8 10,0
V tlaku za ohybu
3 a za mimostredného tiaku | ¢ | 1 7.9 9.9 1,5 14,5
V tlaku za ohybu
a za mimostifedného tlaku
* | Dovole obdélnikovych prifezu Koa | 6.8 100 1 132 ) 155 | 200
né tloustky alespori 200 mm
namah _ - -
5 | anipH V tahu za mimostfedného Ke: 0.9 11 13 15 18
hlavni tlaku
6 m V hlavnim tahu, ve smyku | Kot | 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
zatizen
i 10 216,
(MPa) 11 373, 0,5 0,6 0,7 - -
11 375
10 338,
7 V soudrznosti | 10 425, |Kuosd
10505, : 11 | 14 | 16 | 18
kari sit
10 245,
10 335
8 Modul pruznosti betonu E, (MPa) 23000 | 26500 | 30500 | 33000 | 37500

popf. uloZné prahy

¥ obvykle pro konstrukce z predpjatého betonu ve smérech, ve kterych neplisobi predpéti,

Tabulka 3.4.2 Charakteristiky Zelezového betonu podle CSN 73 6206 : 1972

Pevnostni tfida betonu

C12/15

C16/20C20/25(C25/30

C30/37|C35/45

C40/50/C45/55(C50/60

C55/67/C60/75C70/85

Modul pruznosti ¥
[MPa]

podle CSN EN 1992-1-
]

27000

29000|30000|31000

33000 34000

35000 (3600037000

38000(39000(|41000

Objemova hmotnost
[kg/m’]

2500

2600

) Modul pruznosti se stanovi podle CSN I1SO 6784 (73 1319)

Tabulka 3.4.3a Charakteristiky Zelezového betonu podle CSN 73 6206 Zména Z3 : 2005
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Ra
de

Druh namahani

Dovolena namahani pfi hlavnim zatizeni

[MPa] pro beton pevnostni tridy

C12/15

C16/20

C20/25

C25/30({C30/37|C35/45C40/50|C45/55|C50/60

C55/67

C60/75|C70/85"

v tlaku
dostfedném

4,0

5,0

6,0

7,2 85 | 10,0 | 11,0 | 12,0 | 13,0

14,0

14,7

16,0

v tlaku za ohybu
aza
mimostfedného
tlaku/tahu ?

8,0

10,0

12,0

145 | 17,0 | 20 22 24 26

28

29,5

32

v tahu za

mimostfedného
tlaku

1,0

1,1

1,2

1,35 | 1,6 1,8 2,0 2,1 2,2

2,4

2,5

v hlav. tahu ¥

0,55

0,6

0,65

0,7 0,8 0,9 1,0 | 1,05 | 1,10

1,20

1,25

10 216

soudrz |11373
nosti | 11375

v

0,55

0,6

0,65

nepouziva se

Pro 110425
ocele 10 505
druhu 10 555

1,1

1,3

1,5 1,7 1,8 2,0 2,1 2,2

2,3

2,4

2,5

" Pokud se pouzije beton vy$Si pevnostni tfidy, je tfeba jeho dovolend namahani odvodit z charakteristickych
vlastnosti betonu, ziskanych prikaznimi zkouSkami, ovéfenymi autorizovanou osobou

J1Po¢ita-li se s timto dovolenym namahanim u konstrukci namahanych ohybem nebo tlakem/tahem a velkou
vystfednosti, nedba se tlakové vyztuze.

%[ ]Napéti v hlavnim tahu je dano napétim ve smyku od posouvajicich sil a kroucen.

* Nepouziva se.

Tabulka 3.4.3b Charakteristiky Zelezového betonu podle CSN 73 6206 Zména Z3 : 2005

Jakostni znaéka oceli Vy?tuzenl V% |
Min Max |
10 216 |
11 373 0,30 3.00
11 375
10 425 0,29 2.80
10 335
10 338 0,25 | 2,30
10 425
10 426 0,20 1,80
Kari sit
10 505 0,18 1,60

Tabulka 3.4.4 Procenta vyztuZeni ohybanych prvkd podle CSN 73 6206 : 1972
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3.4.3 Konstrukce z predpjatéeho betonu

Drive platné smérnice a normy jsou uvedeny v Gvodu této kapitoly. Z CSN 73 6207:1993
a jejich zmén se uvadeji:

1) dovolend naméahani betonu:

Dovolené namahani v tlaku [MPa] R

pro beton znaéky - tridy a

Obor platnosti d

250 330 400 500 600 | o

C16/20 | C-/28 | C-/35 | C35/45 | C45/55 | k

V tlagené | Zzadostfednéhotlaku | ke, | 7,5 9,5 11,0 13,0 15,0 | 1

oblasti, Pfi | za rovinného ohybu
hIa\I/anml nebo mimostfedného | keg | 9,0 11,0 13,5 16,0 180 | 2
zatizeni tlaku ¢i tahu

V tazené | Zzadostfedného tlaku | Kpc 8,0 11,0 13,5 16,0 18,0 | 3

oblastil Pfi | za rovinného ohybu
hla\,/vmm, nebo mimostfedného | Kpg 9,5 12,5 15,0 18,0 20,0 4
zatizeni tlaku &i tahu

Tab. 3.4.5a Dovolena namahani v tlaku - CSN 73 6207:1993

Dovolena namahani v tlaku v MPa pro beton pevnostni tfidy éR

d

C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67 | C60/75 | C70/85 | ¢
L

7,5 9,0 10,0 11,5 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,5 20,5 1
9,0 10,5 12,0 14,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,5 22,0 23,5 2
8,0 10,5 12,0 14,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,5 22,0 23,5 3
9,5 11,5 13,0 15,5 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 24,0 26,0 4

Tab. 3.4.5b Dovolena namahani v tlaku - CSN 73 6207 Zména Z2 : 2006

Poznamka: U segmentovych konstrukci musi byt v celé spafe dodrzen za provozu nejmensi
tlak 1,0 MPa, a alespori tlak 0,15 MPa ve stavebnim stadiu.
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Dovolené namahani v tahu R
Obor platnosti [MPa] pro beton znacky :
250 | 330 | 400 | 500 | 600 | o
2a rovinného pred a po zavedeni
V tlacené oblasti predpéti 07108 )09 105 121
fi hlavnim OhybU nebo o zavedeni
pzatiieni mimostfednéh PO z .
o tahu &i tlaku veskery<,:[1 st,alych 0 2
zatizeni
pri _
pIné za dostfedného tahu 0 3
Vtaze vm za rovinného ohybu nebo
né prxeslp mimostfedného tahu &i tlaku 0 4
oblast L
i pFi . za dostfedného tahu 07 | 08|09 |105]| 12 |5
hlavni | Pfi - -
x 2 tazend oblast v dolni
m (3as,te za rovinného E4ahlp oz 15120 |23 |26 |29 |6
zatize | CNM | ohybu nebo
ni | PfedP | mimostied- | taZ.obl. |sizolaci| 1,5 | 20 | 23 | 26 | 29 |7
8t | ného tahu & | v hor. &asti |——
tlaku prafezu olace 09 | 1,0 1,1 1,3 | 1,5 | 8

Tab. 3.4.6a Dovolena namahani betonu v tahu CSN 73 6207:1993

Dovolena namahani v tahu v MPa pro beton pevnostni tridy Rad

C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67 | C60/75 | C70/85 ek
0,75 0,8 0,9 1,05 1,1 1,2 1,25 1,3 1,35 1,45 1
0¥ 2

0 3

0 4
0,75 0,8 0,9 1,05 1,1 1,2 1,25 1,3 1,35 1,45 5
1,75 2,05 2,35 2,6 2,8 2,9 3,1 3,35 3,65 4,0 6
1,75 2,05 2,35 2,6 2,8 2,9 3,1 3,35 3,65 4,0 7
0,95 1,05 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,85 2,05 8
2,2 2,45 2,75 3,1 3,3 3,5 3,75 4,0 4,2 4,6 9
3,35 3,7 4,25 4,7 5,0 5,3 5,6 6,0 6,55 7,05 10

Tab. 3.4.6b Dovolena namahani betonu v tahu CSN 73 6207 Zména Z2 : 2006
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Dovolené namahani v hlavnim tahu
. [MPa] Rad
Obor platnosti pro beton zna&ky ek
250 330 | 400 500 600
.| smykem za ohybu
Hlavni | heho kroucenim 0.75 1085 1,0 1.1 1.2 1
zatizeni " b
Pri P s kroucenim 08 [095| 1,1 | 1,25 | 1,4 2
plném
predpéti .| smykem za ohybu
Cellkvove, nebo kroucenim 0,8 0,95 | 1,1 1,25 1,4 3
zatizeni ” s
tsobi smykem za onybu
P s kroucenim 095 | 1,15 1,3 | 15 |165| 4
hlavni smykem za ohybu
zat?;erlﬁ nebo kroucenim 1,5 1.7 2,0 2.2 2,4 5
P¥i Gsobi | Smykem za ohybu
chstedné p s krolcenim 1,6 1,9 2,2 2.5 2,8 6
m celkové smykem za ohybu ’ 19 55 05 5 5
predpéti | nebo kroucenim 6 ’ ’ ’ 8
zatizeni - —
s KMo 1,9 2,3__2,6 3,0 3,3 8
Tab.3.4.7a Dovolena namahani betonu v hlavnim tahu CSN 73 6207:1993
Dovolena namahani v hlavnim tahu v MPa pro beton pevnostni tridy Ra
dek
C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C55/60 | C55/67 | C60/75 | C70/85 ©
0,75 0,8 0,9 1,0 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,4 1,5 1
0,8 0,9 1,0 1,1 1,25 1,3 1,4 1,45 1,5 1,6 1,7 2
0,8 0,9 1,0 1,1 1,25 1,3 1,4 1,45 1,5 1,6 1,7 3
0,95 1,05 1,2 1,35 1,5 1,6 1,65 1,7 1,8 1,9 2,05 4
1,5 1,65 1,85 2,05 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,75 2,85 5
1,6 1,8 2,0 2,25 2,5 2,65 2,8 2,9 3,1 3,25 3,4 6
1,6 1,8 2,0 2,25 2,5 2,65 2,8 2,9 3,1 3,25 3,4 7
1,9 2.1 2,35 2,65 3,0 3,15 3,3 3,45 3,6 3,8 4,05 8
Tab.3.4.7b Dovolena namahani betonu v hlavnim tahu CSN 73 6207 Zména Z2 : 2006
Dovolené namahani v soudrznosti| Rade
250 | 330 | 400 | 500 | 600
Pri hlavnim zatizeni 0,55 | 0,65 | 0,70 | 0,80 | 0,90 1
Pri celkovém zatizeni 0,65 | 0,75 | 0,85 | 0,95 | 1,05 2

Tab. 3.4.8a Dovolena namahani betonu v soudrznosti CSN 73 6207:1993
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Dovolena namahani v soudrznosti v MPa pro beton pevnostni tridy Ra
dek
C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67 | C60/75 | C70/85
0,55 0,6 0,65 0,7 0,8 0,85 0,9 0,95 1,0 1,1 1,2 1
0,65 0,7 0,75 0,85 0,95 1,0 1,05 1,1 1,15 1,25 1,35 2

Tab. 3.4.8b Dovolena namahani betonu v soudrznosti CSN 73 6207 Zména Z2 : 2006

Dovolena namahani betonu v otlaéeni nesmi byt prekrocena pfimyka-li se predpinaci
vyztuz k povrchu betonu pfi zméné jejiho sméru, napf. v zakfiveném kabelovém kanalku,
ktery je tvofen betonem (trubky, vytvarejici kabelovy kanalek, byly vytazeny), ve smycce

apod.
Dovolené namahani v otlaéeni | Rade
Obor platnosti [MPa] pro beton znacky k
250 | 330 | 400 | 500 | 600
Pfi hlavnim Za’[IZ(’ej‘ll nlebo celkovém 100 | 125 | 15.0 | 18,0 | 20,0 1
zatizeni
Tab. 3.4.9a Dovolena naméhani betonu v otladeni CSN 73 6207:1993
Dovolena namahani v otlaéeni v MPa pro beton pevnostni tridy R4
C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C55/60 | C55/67 | C60/75 | C70/85 | 9&F
10,0 11,5 13,0 15,0 17,5 19,0 20,0 21,0 22,0 23,5 24,5 1
Tab. 3.4.9b Dovolena namahani betonu v otlaéeni CSN 73 6207 Zména Z2 : 2006

Znacka betonu -tfida betonu Ra
Velic¢iny 250 330 400 500 600 |de
C16/20 | C-/28 | C-/35 | C35/45 | C45/55 | k
v dostfedném tlaku 17,5 21,5 26,0 31,0 35,0 1

Mezni |V tlaku za ohybu nebo
napéti mimostfedného tlaku | 20,7 25,5 30,5 36,5 41,0 5

betonu ah ¢l tk?erJ]I -
[MPg] | V'ahunebomhiavaim |, , 24 27 3,1 35 | 3
tahu

v soudrznosti 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 4
Modul pruznosti betonu v MPa E,| 28500 | 33000 | 36000 | 38500 | 40500 | 5
Soucinitel pficného roztazeni u Predpoklada se hodnota 0,15 6

Tab.3.4.10a Mezni napéti betonu na mezi Gnosnosti, moduly pruznosti CSN 73 6207:1993
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Mezni napéti v tlaku v MPa pro beton pevnostni tfidy

o m<

C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67 | C60/75 | C70/85

17,5 20,5 23,0 27,5 31,0 33,0 35,0 37,0 38,5 41,0 43,5 1

20,7 24,0 27,5 32,0 36,5 39,0 41,0 43,0 45,0 47,5 49,5 2
2,0 2,2 2,4 2,75 3,1 3,3 3,5 3,7 3,9 4,1 4,4 3
1,4 1,5 1,6 1,8 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 4

Tab.3.4.10b Mezni napéti betonu na mezi Gnosnosti CSN 73 6207 Zména Z2 : 2006

Moduly pruznosti betonu v GPa pro beton pevnostni tridy
C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67 | C60/75 | C70/85
28,5 31,5 34,0 36,5 38,5 39,5 40,5 41,5 42,5 43,5 445

Tab.3.4.11 Moduly pruznosti betonu CSN 73 6207 Zména Z2 : 2006

2) dovolena namahani predpinaci vyztuze:

a) pro nejvétsi napéti dosazené pfi napinani vyztuze 0,935 nasobkem nejmensi nebo
smluvni meze 0,2

b) pro napéti pfi zatizeni hlavnim, celkovém a neobvyklém i pfi kombinaci hlavniho
zatiZzeni s mimofadnym 0,85 ndsobkem nejmensi nebo smluvni meze 0,2

Tato napéti Ize zvysSit (pro omezeni ztrat trenim a pokluzem) na 1,05 nasobek, ale jen v té
¢asti konstrukce, kde ohybovy moment od nahodilého zatizeni nepfesahuje 0,75-ndsobek
nejvétsSiho ohybového momentu od téhoz zatizeni na témz poli konstrukce.

c) pro nejvysSi napéti dosazené pfi napinani vyztuze nejvyse 0,80 nasobek nejmensi
pevnosti
v tahu nebo jmenovité pevnosti

d) pfi zatizeni hlavnim, celkovem a neobvyklém i pfi kombinaci hlavniho zatiZzeni s
mimoFfadnym 0,85 nasobkem nejvySe 0,70 nasobek nejmensi pevnosti v tahu nebo
jmenovité pevnosti.
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4 Stanoveni zatizitelnosti zelezobetonového _mostu
kombinovanym statickym vypoctem podle ,,CSN 73
6222 — Zatizitelnost mosti pozemnich komunikaci*

4.1 Uvod

Stanoveni zatiZitelnosti kombinovanym statickym vypoc¢tem je uvedeno ve 4.3.

Vypodty Gginkd zatizeni podle pavodniho pfedpisu (v tomto pfipadé CSN 1230:1937) a
podle CSN 73 6222 jsou obsahem piiloh P1 a P2.

Tyto UCinky Ize stanovit obvyklymi zpusoby projektové praxe. Zde je zvolen ,ruéni
vypocet” pomoci pficinkovych &ar, a to pro vysvétleni zatézovani konstrukce, pfedevSim
podle CSN 73 6222. Nejdfive jsou vypoéteny momenty v podélném sméru (na cely pFicny
fez — konstrukce je nahrazena prutem). Potom jsou uréeny momenty s uvazovanim
roznaseni zatizeni v pficném sméru na nejvice zatizeny tram — v tomto pfipadé krajni tram.

Vypoétu na cely pfiény Fez Ize pouzit podle CSN 73 6220 k ,porovnavacimu® vypoétu
zatizitelnosti (v uvedeném prikladé CSN 1230:1937 a CSN 73 6220:1996). Srovnanim
vypoétenych hodnot s hodnotami zatiZitelnosti v odhadovych tabulkach podle CSN 73 6220
lze ovéfit pravdépodobnost spravnosti puvodniho predpisu/normy, podle kterého byl
vypracovan realiza¢ni projekt stavby.

Hodnoty zatiZitelnost konstrukce se vzdy stanovi v souladu s CSN 73 6222.

4.2 Popis a usporadani konstrukce

Most pochazi z roku 1939. Most ma jedno pole o rozpéti 10 m uloZzené na ocelovych
loZiscich osazenych na Uloznych prazich masivnich opér. Na mosté je vozovka Sifky 5,5 m a
oboustranné chodniky Sitky 2 x 1,0 m. Pfiény fez se sklada z péti tramda vySky 0,8 m
spojenych monolitickou Zelezobetonovou deskou mostovky tloustky 0,14 m s nabéhy vysky
90 mm. P¥igny fez je ztuZen péti pficniky vysky 0,7 m. Rimsy jsou betonové monolitické se
zabradlim vysky 1,1 m. Dispozice mostu je patrna z Obr.4.1.

Beton pouzity pfi stavbé mostu je znacky 250 (druh f), betonarska vyztuz je tfidy C37.

Predpokladame, Ze skladba vozovky i prostorové usporadani na mosté je puvodni a
nebude se ménit. Na zakladé odborné prohlidky mostu byly zjistény pouze zavady
neovliviujici zatiZitelnost (klasifika¢ni stupen stavu mostu je Ill), a proto nebude zatiZitelnost
redukovana.
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Obr. 4.1 — Usporadani konstrukce

4.3 Kombinovany staticky vypocet

Ve vypoctu se predpoklada, Zze z prvkd nosné konstrukce rozhoduje o zatiZitelnosti
zatiZitelnost nejvice zatizeného tramu.

4.3.1 Navrh prarezu podle pivodniho predpisu

,Navrh* vyztuze prifezu se provede pro zatizeni podle CSN 1230 (1937), tj. podle teorie
dovolenych namahéni. UCinky zatiZzeni se urci podle pouzitého navrhového predpisu/normy.

4.3.1.1 ZatiZeni

Za dimenzacni moment se povazuje maximalni moment na nejvice zatizeny tram od
veSkerého zatiZzeni, ziskany pro prifez uprostfed rozpéti (viz P1.4). Moment dle puvodni

normy na prvni, nejvice zatizeny, tram od zatizeni dopravou vcetné dynamického
soucinitele :

Men, 1, = 263,6 KNm
Moment od stalého zatizeni mostu (viz. P1.4) :
M, , = 284,6 kNm
Moment od zatiZzeni hlavniho podle pdvodni normy na jeden tram mostu je tedy :

Mpen, 1 = 263,6 + 284,6 = 548,2 KNm
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4.3.1.2 Material

vvvvvv

materialt podle CSN 1230 (1937) jsou uvedeny v nasleduijici tabulce (Tab. 4.3.1.) :

Beton (zn.250) Keg = 7,5 MPa
Ocel (C37) k,= 140 MPa

Tab.4.3.1. — Navrhové charakteristiky pouzitych materiéla

4.3.1.3 Spolupdisobici Sitka desky s tramem

Geometrie pficného fezu je dana pficnym uspofadanim mostni konstrukce (viz 4.2 a
obr.4.1). Spoluplsobici Sifku desky je do vypoctu mozné zahrnout, pokud plati :

dy = 0,1d (dp — tloustka desky, d — vzdalenost tramu v pfiéném sméru)
dp=0,14m = 0,1d=0,1.0,8 =0,08 m— SpInéno

Spolupulsobici Sifka b se potom urci z nasledujicich podminek :

1) b<B=155m (B — vzdélenost tramu v pficném sméru)
2) bsb+12d;=2,03m (b — Sifka tramu)

3) bs 1/3/;,=10/3=3,333 m (ly— rozpéti nosné konstrukce)
Rozhoduje podminka 1) —» b=1,55 m

4.3.1.4 Navrh a posouzeni vyztuze

Vyztuz se navrhne na zakladé odhadu ramene vnitfnich sil a nasledné se posoudi.
Vzhledem k velikosti vnitfnich sil je vyztuz umisténa ve dvou fadach. Pro hlavni nosnou
vyztuz se predpoklada @28, kryti vyztuze se uvazuje hodnotou max(1,5D; 30mm) a svisla
vzdalenost mezi jednotlivymi fadami vyztuze 45 mm. Ve vypoétu se predpoklada, ze
neutralna osa bude prochazet zebrem T-prifezu se Sitkou b.

Odhad ramene vnitinich sil :

z,=0,9hr=0,9.(800—-42-28-45/2) =0,9.708 = 637 mm

Navrh vyztuze :
M 5482
& 0637.140.10° = 6147 mm® — 10 @ 28 (6157 mm®)

Aa,n =

<y

Ovéfeni minimalni vzdalenosti mezi vyztuzi :

.~ Minimalni vzdalenost mezi vyztuzi v pficném sméru je
©0O00O0O0 ~  dana vztahem :
00000 < t min = max ( D ; 30mm)
42), |, 266 42| S Na vzdélenost mezi pruty pipada :
350 350-2.42—5.28 = 126 mm

t=126/4=31,5mm > 30 mm

Posouzeni prufezu se provede metodikou dovolenych namahani. Nejprve se urci poloha
tézisté vyztuze. Vyztuz je umisténa ve dvou fadach, symetricky ke svislé ose prifezu.

v Vv

Poloha tézisté vyztuze se ur€i vzhledem ke spodnim vlakndm prifezu :
e=110.(5.(42+28/2) +5. (42 + 28 + 45 + 28/2) = 92,5 mm
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Uginna vyska prifezu je potom :
h=800-92,5=707.5 mm
Poloha neutralné osy se ur€i za predpokladu, Ze neutralna osa prochazi Zzebrem
T-prufezu, spolupusobici Sifka b viz. 4.3.1.3. Tedy:
e 05-b-d,’ +n-A, -h _0,5-155-0,14* +15-6,157-107 -0,7075
b-d,+n-A, 1,55-0,14+15-6,157-107

=260,3 mm > 140 mm

Pfedpoklad je splnén, neutralnd osa prochazi Zzebrem. Rameno vnitinich sil se stanovi ze
vztahu :

dy’ 0,14
Z =I’L—O,5d +# =O,7075—0,5'O,14+ ’ = 646.1
’ * T 62x—d,) 6-(2-0,2603—0,14) ~—-0m
Posoudi se napéti :

Mo 5482 ~

V betonarské vyztuzi : Oa= . A 06461 6157 10~ 1379 MPa < 140 MPa
Vyhovuje

o, X _ 137,9' 0,2603 _
V betonu : Ob="p h-x 15 0707502003 239MPa <7.5MPa

Vyhovuje

4.3.1.5 Moment unosnosti prirezu podle pivodniho predpisu

V ramci kombinovaného statického vypoctu se predpoklada, ze v tramu byla navrzena a
provedena vyztuz navrzena v 4.3.1.4. Za tohoto pfedpokladu se uréi moment Unosnosti
prafezu.

Pro vypoCet momentu unosnosti prufezu se predpoklada, ve shodé s predchozimi
vysledky vypoctu, Ze slabSim prvkem konstrukce je vyztuz. Prisoudi se ji tedy maximalni
mozné namahani, posoudi se namahani betonu a vy¢isli moment Ginosnosti.

Napéti ve vyztuzi: o, = k; = 140 MPa

o, x _140,0 02603  _
Napétivbetonu: 6= h—x 15 07075 -0,2603 243MPa<7.5MPa
Vyhovuje

Predpoklad je splnén, rozhoduje vyztuz.
Moment Gnosnosti pro zatiZzeni hlavni (podle CSN 73 6206) na jeden tram je potom :
Mgni1=As. ke 2,=6,157 .10° . 140 . 10°. 0,6461 = 557,0 KNm
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4.3.2 Zatizitelnost podle CSN 73 6222

Zatizitelnost podle CSN 73 6222 se stanovi z rovnosti momentu odolnosti ((nosnosti) Mgy
pavodniho priifezu (navrzeného podle 4.3.1) stanoveného podle CSN EN 1992-2 a momentu
od zatizeni Mg, stanoveného podle CSN 73 6222,

MEd = MRd

Jednotlivé momenty se urc¢i vypocétem, napf. podle Prilohy P2.

4.3.2.1 Material

Materialy pouzité pro stavbu mostu je tfeba zatfidit podle pfislusnych normovych predpis(
a urcit jejich navrhové charakteristiky.

Stanoveni informativni zbytkové Zivotnosti Ize provést v zavislosti na zjisténém stupni
vlivu prostiedi, hodnoté kryci vrstvy vyztuze a pevnostni tfidé betonu mostu podle tabulek
4.3.2 a 4.3.4. Pritom tabulka 4.3.4 vychazi zindikativnich pevnosti betonu pro tfidu
konstrukce S4 (tabulka E.1CZ CSN EN 1992-1-1) a miniméalnich hodnot krycich vrstev
betonaFské a piedpinaci vyztuze (tabulky 4.4N a 4.5N CSN EN 1992-1-1).

TFida konstrukce Informativni zbytkova Zivotnost v letech
St 10
S2 10-25
S3 15-30
S4 50
S5 80
S6 100

Tab.4.3.2 — Informativni zbytkové zivotnosti konstrukce v zavislosti na tfidé konstrukce

Pro beton a betonafskou vyztuz pouzitou v posuzované konstrukci plati charakteristiky
materidld podle tabulky 4.3.3.

Znacka betonu 250 (druh f) — pevnostni tfrida C 16/20
(CSN EN 206-1; CSN 1SO 13822; CSN EN 1992-1-1; CSN EN 1992-2)
Pro tento beton (pevnostni tfida horsi nez C20/25 viz tabulka 4.3.4) je
Beton nutné z davodu oekavané snizené zivotnosti mostu snizit i kategorii
navrhové zivotnosti na S3, tj. informativni zbytkovou Zivotnost mostu na
15-30 let (viz tabulka 4.2).

_ fck — 16 _
S = S T1s 10,67 MPa
Ocel C37 — f,4=180 MPa

Tab.4.3.3 — Charakteristiky pouzitych materiald podle CSN EN 1992-1-1 a CSN ISO 13882

4.3.2.2 Kryti

Z hlediska pozadavku na trvanlivost konstrukce (CSN EN 1992-1-1) je nutné se zabyvat
velikosti kryti vyztuze. Posuzovana konstrukce se nachazi v prostiredi XF2.

Nejprve se urli skute€né, resp. predpokladané, kryti vyztuze. Predpokladaji se tfrminky
@12mm. Kryti nosné podélné vyztuze @28 je cy= 42 mm (viz 4.3.1.4) a kryti trmink( @12 :

Cogs=42—-12=30mm
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Minimalni indikativni pevnostni tfida betonu podle tfidy konstrukce a kryci vrstvy

Stupefi vlivu prostiedi podle tabulky 4.1 CSN EN 1992-1-1 Pozadovana min.
Tiida Ca thnota kryci vrstvy
konstrukce | xo XC1 xc2 | xFixrs, [ ¥R XF* | xp1-xD2 | XD3, XA3 Cminlur P2 (ilﬁj tabulky
XA GSN EN 1992-1-1
C8/10 |C10/12,5| C12/15 | C16/20 | C20/25 | C20/25 | C25/30 S3
St C10/12,5| C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C25/30 | C30/37 S2
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C35/45 St
C10/12,5 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C25/30 | C30/37 S3
52 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C35/45 S2
<3 C10/12,5| C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C25/30 | C30/37 S4
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C35/45 S3
S4 C12/15 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C25/30 | C30/37 S4
S5 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C35/45 S5
S6 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C35/45 S6

POZNAMKA : Pokud konstrukce nevyhovi tfidé konstrukce S1 je tfeba provést odborné posouzeni informativni
zbytkové zivotnosti

Tab.4.3.4 — Minimalni indikativni pevnostni tfidy betonu v zavislosti na tfidé konstrukce, stupni vlivu
prostfedi a hodnoté kryci vrstvy (tabulka plati pro betonarskou i predpinaci vyztuz).

Z hlediska soudrznosti hlavni nosné vyztuze s betonem je pozadované kryti (viz tabulku
4.2 CSN EN 1992-1-1) :
Cminb = M

Miniméalni nominalni hodnota kryci vrstvy hlavni nosné vyztuze posuzované konstrukce (viz
4.4.1 CSN EN 1992-1-1) :

Crom = Cmin + ACgey =28 + 10 =38 mm < ¢;=42 mm

Minimalni hodnota kryci vrstvy Cninqur V konstrukci se stanovi analogicky k pfedchozimu
vztahu, z hodnot predpokladaného kryti vyztuze :

Crmin,dur = Cd.s — ACyey = 30—-10=20 mm

Zjisténa minimalni hodnota kryci vrstvy Cpmingwr = 20 mm odpovida, pro stupef vlivu
prostfedi XF2, tFidé konstrukce S3 (viz tabulku 4.4N CSN EN 1992-1-1).

Pfi uvazeni predpokladané pevnostni tfidy pouzitého betonu (C16/20) a minimalni
hodnoty kryci vrstvy pro dané prostiedi (odpovidajici tfidé konstrukce S3) je tfida
posuzované konstrukce S1. Z tabulky 4.3.2 pak plyne, ze informativni zbytkova Zivotnost
posuzované konstrukce je10 let.

4.3.2.3 Spoluptisobici Sitka
Spoluplsobici Sitka desky se urci ze vztahu :
by = by, +b, <b

by.=02-b+01-1,<0,2-1, <D,

kde lp je vzdélenost inflexnich bodl ohybové ary
vyznam jednotlivych rozmért b viz. Obr.4.2.
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Obr.4.2 — Spoluptisobici $itka desky dle CSN EN 1992-1-1 ( &1.5.3.2.1(3) )
by, =02:0,6+0.1-10,0=112m <0.2:10.0 =2.0m <6.0m _, p_. = 0,6 m
by =D by, +b,=2-06+035=155<155_, p  =155m

4.3.2.4 Moment odolnosti (uinosnosti) prifezu
Moment odolnosti (Gnosnosti) prafezu Mgy se uréi dle CSN EN 1992-1-1. Vyslednice
pusobeni betonarské vyztuze se uvazuje v jejim tézisti.
Predpoklad : x < dj. VySka tlaCené oblasti je tak :
i A S _ 6157-107° 180 -10°
08-b-a.f, 08-1,55-0,85.10,67-10°

=0,0985m<dy;=0,14m

Neutralna osa tedy prochazi deskou a pfedpoklad je splnén. Rameno vnitfnich sil :
z=d-04x=08-0,0925-0,4. 0,0985 = 0,6681 m
Moment odolnosti (Unosnosti) prafezu :
Mag=As . f,4. z= 6157 .10°. 180 . 10° . 0,6681 = 740,55 kNm

Podle CSN 73 6222, pro mosty navrzené podle dfive platnych norem a predpist, se
pouziji dva vztahy pro uréeni E,; a Eg, (viz CSN EN 1990, vé. Zmény A1), v tomto pFipadé
momentl Mgy, a Mgy Zatizitelnost vySetfovaného prvku mostu se stanovi z minima
vypoctenych hodnot 6. My,a 6. My,. Tedy :

Ed = MEd = MF{d
a) Eda = Y6,sup - G+ Wor - Yar - Qua
Po dosazeni ¥ sy = Jar = 1,35 @ wor = 0,75 vychazi pro ohybové momenty :
Mpg = 740,55 KNM = Mege = 1,35(M, + 0,75 . 5. M,2) = 1,35(284,6 + 0,75 . 5. M)
— 8. M,,=351,7 kNm
b) Edb =¢£. YG,sup - Gi+ Yo1 - Qi
Po dosazeni ¥ sup = 701 = 1,35 a &= 0,85 vychazi pro ohybové momenty :
Mgg = 740,55 KNm = Mgy, = 1,35(0,85 . My + 6. M,) = 1,35(0,85 . 284,6 + 5. M)
— J. M, =306,5 kNm

Rozhoduje vztah b).

4.3.2.5 Vypocet zatiZitelnosti

Zatizitelnost se stanovi z rovnosti ¢asti momentu unosnosti prafezu 8.Mg, pfipadajici
na zatiZzeni pohyblivé dle 4.3.2.4., s momentovymi UCinky zatiZzeni konstrukce vozidly (viz.
P2.4).
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1. Normalni zatiZitelnost
5. Mq,b = 5. qu,j + 5. Mqv]‘] + MCh,1

306,5=44,75 v, + 119,66 v, + 19,36 — v, =1,746 kN/m?
V,=100 v,=174,6 kKN

4
Vow= — Va=2328kN — V,=233t

Pozn. : Pro normalni zatizitelnost se uvazuji tfinapravova vozidla (3NV) dle varianty
a) (viz.P2.4), protoze hmotnost dvounapravového vozidla (2NV) podle varianty b)
(viz.P2.4) vyjde 21,2, coz je vice nez 16 t.

2. Vyhradni zatiZitelnost
Ctyfndpravové vozidlo (4NV) :

0. Mq,b =0. M4NV,1 + Mch,1
3065=0,735. V,, +1936 — V,, =390,6 kN

Vi =39,11

Trindpravové vozidlo (3NV) :

0. Mq,b =0. M3NV,1 + Mch, 1
306,5=0,972. V, +1936 — V., =2954kN

V,3NV= 29 5t

—l OV,

Vyhradni zatizitelnost V, musime uvazovat hodnotou 29,5t, protoze hmotnost 3NV
vysSla mensi nez 32t.

3. Vyjimecna zatizitelnost
5. Mq,b = 5 MZVLS,1
306,5=0,1628. V., — V., =18827kN

V.=188.31
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PrilohaP1  Vypodet uéinkut zatizeni podle CSN 1230
(1937)

P1.1Zatizeni stalé

Zatizeni stalé je predstavovano jednak zatizenim vlastni tihou konstrukce a jednak
zatizenim ostatnim stalym (tihou mostniho svrSku a vybaveni mostu).

Zatizeni viastni tithou mostu (gy) :

Deska mostovky 0,14 .7,75.25 = 27,1 KN/m

Nabéhy 5.0,3.0,09.25=23,4kN/m

Tramy 5.0,35.0,66 .25 = 28,9 kN/m

Celkem 59,4 KN/m

ZatiZeni ostatni stalé (g-go) :
Zatizeni Velikost [kN/m’] Velikost [kN/m]

Zulova dlazba 0,1.26=2,60 2,60.55=14.3
Piskovy podsyp 0,04.18=0,72 0,72.55=4,0
Izolace + cem.potér 0,03 .23 =0,69 0,69.55=3,8
Vyrovnavaci beton 0,075.23=1,73 ~ 1,783.55=95
Celkem vozovka 5,74 kN/m? 31,6 kN/m
Chodnik + Fimsa 0,36 . 24 = 8,64 kN/m? 2.8,64.1,325 =22,9 kN/m

9-90=31,6 + 22,9 = 54,5 kKN/m 9=59,4 +545=113,9 KN/m

P1.2Dynamicky soucinitel
Dynamicky soucinitel byl dan vztahem :
0.4 0,6
+ +
14+02L 1+42°

kde L je rozpéti konstrukce
G je soucet veSkerého stalého zatizeni na mosté
Q je soucet veSkerého zatiZzeni dopravou na mosté

Ke zjisténi dynamického soucinitele je tfeba urcit celkovou tihu jak mostni konstrukce, tak
nahodilého zatiZeni :

Zatizeni vlastni tithou mostu :

59,4 .10 = 594,0 kN

Zatizeni ostatni stalé :
(31,6 + 22,9) . 10 =54,5. 10 = 545,0 kN

Celkem zatizeni stéalé :
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594,0 + 545,0 = 1139.0 kN
Zatizeni nahodilé (viz.Obr.P1.2) :

Alt.a) 240+2.5,0.1,0.10 =240 + 100 = 340 kN
Alt.b) 240+2.375.05+2.25.3+125.3 =240 + 225 = 465 kN
Alt.c) (55+2.1).10.5,0=375kN

Rozhoduje tedy Alt.b), jeden néakladni automobil v kazdém zatéZovacim pruhu a
rovnomeérné zatizeni na zbytku plochy mostu.

Hodnota dynamického soucinitele :

0,4 0,6 04 0,6
+

=1+
14020 1+4S 140210 1+412

=1+0,133+0,056=4 1g9

P1.3Vnitini sily — podélny smér (ohybové momenty na cely
pricny rez)
Zatizeni stalé :
1
M, = §-113,9-102 =1423,7 kNm

Ur¢i se momenty od nahodilého zatizeni v poloviné rozpéti konstrukce. Pfi vypoctu se
nedbd odleh&ujicich Ucinku zatizeni. Zatizeni se na konstrukci umisti do nejucinnéjsi polohy.
Piepokladame most tidy | dle CSN 1230.

10,000

4

/‘

1L=2,5

Obr.P1.1 - Pfi¢inkova ¢ara momentu uprostfed rozpéti na prostém nosniku
(soutadnice a pofadnice v m plochy v nr)

UCINKY ZATiZENi V PODELNEM SMERU

a) Strojni vdlec 24t + rovnomérné zatizeni chodniku 5 kN/m? (pro rozpéti
hlavnich nosniku | < 30m).

Qohoan. = 5 . 2. 1,0 = 10 KN/m
Mgn= 10.12,5 = 125 kNm

My =150 .25+ 90 . 1,0 = 465 kNm
M, = My + Mg, = 465 + 125 = 590 kNm

b) Jeden nakladni automobil (12t) v kazdém jizdnim pruhu sifky 2,5m a
rovnomérné zatizeni 5 kN/m? na zbyvajici plose vozovky a chodnicich.

Zatizeni nakladnimi automobily :
Mna=40.1,0+160.25 +40.1,0 =480 kNm
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Rovnomérné zatizeni 5kN/m? :

g:=5,0.7,5=375KkN/m Mgz1=2.37,5.0,0625 = 4,7 KNm
g-=15,0.5,0=250KkN/m Mgz =2.25,0.3,0 =150,0 KNm
g;="5,0.25=125KkN/m Mgzs = 12,5 . 6,375 = 79,7 KNm

Celkem 234,4 kNm

Mb = MNA + MRZ =480 + 234,4 = 714,4 kNm

Alt. o)

= z
(4 o
) 5,000 B| 300 8| 2000
10 kN/m A A
[ANNNNRNANANNNNNNRRRNANNNNNNNNN, ANNNNNNNNRRANANANL  ANRRANARNRAN
S 7Y
A=12,5 —
v
o~
Alf. b) =z z z
_ 20008 3000 8] 3000 | 2,000
/‘
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37.8| || T NI T T e e e T 75
= =Y =
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Obr.P1.2 — Nahodilé zatizeni mostu dle CSN 1230 (kN, kN/m)
¢) Rovnomérné zatizeni 5 kN/m? vozovky i chodnikd na mosté.
g:=5,0.7,5=375kN/m
M,=37,5.12,5=468.8 kNm

MAXIMALNi MOMENT V L/2 NA CELOU SiRKU MOSTU
Pro maximalni moment uprostfed rozpéti rozhoduje alternativa b)
Mpnp= 6. My= 1,189 . 714,4 = 849,4 kNm
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P1.4Roznaseni zatizeni v pricném sméru (Ohybové momenty na
krajni tram mostu)

Pomoci pfiCinkové c&ary pfFicného roznaseni (pokud se predpoklada dokonale tuhé
ztuzidlo) se urci podil zatiZzeni pfipadajici na jednotlivé nosniky v pfiéném fezu. Pro moznost
pouziti této metody je tfeba prokazat dostate€nou tuhost nosnikového rostu, ktera musi byt
vétSi nez 30. Tuhost nosnikového rostu uréime z nasledujiciho vztahu :

roil,
7=—7"
8-a I,
kde L -rozpéti konstrukce v podélném sméru
a -vzdalenost nosnych tramu v pfiéném sméru
i - soucinitel po¢tu ztuZidel (pficnikd), pfi¢emz se neuvazuji ztuZidla
umisténa nad podporami.

Chyba! Zalozka neni definovana.

I, - Moment setrvacnosti ztuzidla (pfi¢niku)
Iy - Moment setrvaénosti hlavniho nosného tramu

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY :

V ramci zjednodus$eni vypoctu prafezovych charakteristik zanedbame prispévek nabéha
desky.

NOSNE TRAMY
[ S Spoluptsobici $itka : Zanedbame nabéhy desky
S bs=b;+12 . dp=350 + 12 . 140 = 2030 mm
- bs< a=1550 mm
600 | 350 | 600 " Poloha t&Zi§t& :  t=524 mm od spodni hrany
“1550° Moment setrvacnosti : I,= 26,64 . 10° m*

ZTUZIDLA (PRICNIKY)
Spolupusobici Sifka : Pro pficniky plati

bs=b+12.dy=250+ 12.140 = 1930 mm
bs < 2/3 a=1667 mm
Poloha tézisté : t=499 mm od spodni hrany
Moment setrvaénosti : I,= 14,76 . 10° m*

TUHOST NOSNIKOVEHO ROSTU

107 1,66-14,76 -10°°
T 8-155° 26,6410
ProtoZe je z> 30, muzeme uvaZovat roznos dle dokonale tuhého pficniku.
ROZNOS ZATIZENI PODLE DOKONALE TUHEHO ZTUZIDLA

2 =30,87 > 30,0
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Poradnice pfi€inkové Cary pficného roznaseni jsou pro jednotlivé tramy mostu a polohy
zatizeni usporadany v nasledujici tabulce :

Bfemeno nad tramem
1 2 3 4 5
1 0,6 0,4 0,2 0,0 -0,2
2 0,4 0,3 0,2 0,1 0,0
3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Tram

Ve vypocltu se uvazuje jen nejvice zatizeny tram mostu. Jednotliva seskupeni zatizeni,
resp. zatézovaci soustavy, se v pficném Fezu umisti tak, aby vyvozovaly co nejvétsi silové
ucinky. Krajni polohu vozidla urCuje Sifkové uspofadani mostu, resp. poloha obrubniku pfip.
svodidla.

Stalé zatizeni :

Mg:=02.My=0,2.1423,7 = 284,6 kNm

Kazdé zatézovaci schéma rozdélime na :

a) Vozidla podle typl (osamélé sily)
b) Rovnomérné zatizeni

Pro kazdou ¢ast zatizeni urCime koeficient k pficného roznaseni, tj. ¢ast zatizeni, kterou
pfenasi krajni trdm mostu.

ROZNASENI ZATiZENIi V PRIENEM SMERU
a) Silniéni valec 24t + rovnomérné zatizeni chodnika 5 kN/m? (pro rozpéti hlavnich
nosniku | < 30m).

Zatizeni Na krajni nosnik pripada k
Pfedni ,kolo“ — véalec 0,3935
Zadni kola 0,5. (0,503 + 0,284) = 0,3935
Chodnik 0,619

Mcn,= 0,5.125.0,619 = 38,7 KkKNm
My =0,3935 . 465 = 183,0 kNm
M, =My + Mg = 183 + 38,7 = 221,7 KNm

b) Jeden nakladni automobil (12t) v kazdém jizdnim pruhu Sifky 2,5m a
rovnomérné zatizeni 5 kN/m? na zbyvajici plose vozovky a chodnicich.

Zatizeni Na krajni nosnik pripada
Pfedni a zadni kola 0,25. (0,508 + 0,284 + 0,181 + 0,0) = 0,242
Mna = 0,242 . 480 = 116,0 KNm
Chodnik : Mcr=5.12,5.0,619 = 38,7 KNm
V pruhu 1 a édsti pruhu 2 : M.,= 5.2.0,0625. (0,984 + 0,209) = 0,8 KNm
V pruhu 1 : M;=5.3.0,984 = 14,8 KNm
V éasti pruhu 2 : M>=5.3.0,209 = 3,1 kNm
Celkem : Mgz = 57,4 KNm

Mb = MNA + MF{2= 116,0 + 57,4 = 173,4 kKNm
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Obr.P.1.3 — PFi&né roznaseni nahodilého zatizeni mostu dle CSN 1230 pro krajni levy tram
(pofadnice bezrozmérné, rozméry a plochy v m)

¢) Rovnomérné zatizeni 5 kN/m? vozovky i chodnika.

UvaZuje se pouze zatizeni na kladné ¢asti Cary pFicného roznadeni, a to jak
v pficném, tak v podélném sméru.
M.=5.12,5.(0,619 + 0,984 + 0,209) = 113,3 kNm
MAXIMALNi MOMENT V L/2 NA LEVY KRAJNi TRAM
Pro maximalni moment uprostied rozpéti krajniho tramu rozhoduje alt.a).

Men1p = 5. My =1,189 . 221,7 = 263,6 kNm
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PrilohaP2  Vypoéet Géinku zatizeni podle CSN 73 6222

P2.1Zatizeni stalé

Predpokladame, ze zatizeni stalé se nezménilo. Jeho urCeni je stejné jako v
pFiloze P1.

P2.2Dynamicky soucinitel

Podle CSN 73 6222 se dynamicky souginitel uréi v zavislosti na nahradni délce (v tomto
pFipadé rozpéti). Pro Ly=10m :

- normalni zatizitelnost, zatizeny 2 pruhy 0=0,=1,20
- vyhradni zatiZitelnost, jediné vozidlo 0=01=1,25
- vyjimec¢na zatizitelnost 0=1,05
- zatizeni chodnik o=1,00

'

P2.3Vnitini sily — podélny smér (ohybové momenty na cely
pricny rez)
Ur¢i se momenty od nahodilého zatizeni v poloviné rozpéti konstrukce. Pfi vypoctu se
nedba odleh&ujicich G¢inkd zatizeni.

10,000

11=2,5

Obr.P2.1 - Pricinkova ¢ara momentu uprostred rozpéti na prostém nosniku
(soutadnice a pofadnice v m plochy v )

PRO STANOVENI NORMALNI ZATIZITELNOSTI
a) Rovnomérné zatizeni vozovky (2,5 v,) :
0.Myp =1,2.13,75v,. 12,5 = 206,25 v, KNm
b) Vozidla :

Variantaa) -3NV: 6. M, =100 v,. (2,5+1,9) . 1,2 =528,0 v, KNm
Variantab) —2NV : 6. M, =200 v,. 2,5. 1,2 = 600,0 v, KkNm

¢) Chodniky na mosté (pro kombinaci se zatizenim vozovky) :
Podle CSN 73 6222 je q.» = 2,5 kN/m?, tedy pro jeden zatiZzeny chodnik :
Ms =25.1,0.12,5 = 31,25 kNm
d) Rovnomérné zatiZzeni vozovky (2,5 v,) :
0. My =12.13,75v,.12,5 = 206,25 v, kNm
e) Vozidla :

Variantaa) -3NV: 6. M, =100 v,. (2,5 +1,9) . 1,2 =528,0 v, KNm
Variantab) —2NV : 6. M, =200 v,. 2,5. 1,2 = 600,0 v, KkNm
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f) Chodniky na mosté (pro kombinaci se zatiZzenim vozovky) :
Podle CSN 73 6222 je g.» = 2,5 kN/m?, tedy pro jeden zatiZzeny chodnik :
Mg, =2,5.1,0.12,5 =31,25 kNm
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Obr.P2.2 — Nahodilé zatizeni mostu podle CSN 73 6222
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PRO STANOVENI VYHRADNI ZATIZITELNOSTI
(Stejna schémata zatizeni jako v CSN 73 6220, jiny soucinitel &)

a) Ctyrnapravové vozidlo (4NV)

0. My, =125.200.(1,3+1,9+2,5+1,9)=1,25. 1520 = 1900,0 kNm
b) Trinapravové vozidlo (3NV)

d. Mz =125.(80.1,3+120.2,5+120.1,9)=1,25.632 =790,0 kNm

PRO STANOVENI VYJIMECNE ZATIZITELNOSTI
(Stejné schéma zatizeni a dynamicky sougcinitel djako v CSN 73 6220.)
8. Mzys=105.140.(0,4+1,1+1,8+25+1,8+1,1+0,4)=1,05.1274 =

=1337,7 kNm

P2.4Roznaseni zatizeni v pficném sméru (ohybové momenty na
krajni, nejvice zatizeny, tram)

Posouzeni tuhosti nosnikového rostu viz. P1.4.

PRO STANOVENI NORMALNI ZATIZITELNOSTI

a) Rovnomérné zatizeni vozovky

Dynamicky soucinitel je 6= 1,20.
5. Myp:=12.25v,.1,193. 12,5 = 44,75 v, kNm
b) Vozidla
Dynamicky soucinitel je 6= 1,20.
Varianta a) — 3NV :
0.My,=1,2.25v,.(0,506 + 0,248 + 0,152) . (2,5 + 1,9) = 119,66 v, KNm
Varianta b) — 2NV :
0.My,,=1,2.50v,. (0,506 + 0,248 + 0,152) . 2,5 = 135,98 v, kNm
c¢) Chodnik
Mecr:1=2,5.1,0.0,619.12,5=19,36 kNm
PRO STANOVENI VYHRADNI ZATIZITELNOSTI

(Stejna schémata zatizeni jako v CSN 73 6220, jiny souginitel &)

a) Ctyrnapravové vozidlo (4NV)

0. My, =0,3095.1,25.1520,0/800,0 = 0,735 V,,,,
b) Trinapravové vozidlo (3NV)

0. Msny,;=0,3935.1,25.632,0/320,0 =0,972 V,,

PRO STANOVENI VYJIMEGNE ZATIZITELNOSTI
(Stejna schémata zatizeni jako v CSN 73 6220 a stejny souginitel J.)
8. Mzys,=0,2385.1,05.1274,0/ 1960,0 = 0,1628 V,,,
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Obr.P.2.3 - Nahodilé zatiZzeni mostu podle CSN 73 6222 v pficném sméru
(pofadnice bezrozmérné, rozméry a plochy vm
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